Klauzula nr 010/KRAK.ALB./11/2018

Projekt niniejszy zostat sporzadzony i uznany za sporzadzony prawidlowo, zgodnie z
przepisami techniczno-budowlanymi i normami, jest kompletny z punktu widzenia celu,

ktoremu ma shuzy¢ i moze by¢ skierowany do realizacji.

Projektant; inz. Marek Pankowski
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CZESC OPISOWA DO PROJEKTU BUDOWLNO-WYKONAWCZEGO;

“PRZEBUDOWA SIECI CIEPLOWNICZEJ WRAZ 7Z LIKWIDACJA KOMORY W
REJONIE UL. ALBANSKIEJ] W KRAKOWIE”’

1.PODSTAWA OPRACOWANIA.

Dokumentacj¢ niniejszg opracowano na podstawie;

- umowy nr IR/16/328/PT/2018z dnia 31.08.2018r. zawartej pomiedzy Miejskim
Przedsigbiorstwem Energetyki Cieplnej S.A. w Krakowie al. Jana Pawla Il nr 188,  30-969
Krakow, a Firma Inzynierskag "PANMAR’’ Pankowski Marek w Katowicach ul. Gromadzka
51A; 40-771 Katowice,

- 0g6lnych wymagan technicznych dla realizacji objgtych postepowaniem opracowanych przez

Zamawiajacego,

- wydanych warunkéw technicznych dla niniejszego zadania,

- uzgodnienia z wlascicielem sieci cieplowniczej tjf MPEC SA Krakow,

- norm 1 wytycznych projektowania sieci cieptowniczych preizolowanych,

- PN EN 13941 Projektowanie i budowa sieci cieplowniczych z systemu rur preizolowanych,

rur zespolonych w klasie C,
- wizji lokalnej oraz inwentaryzacji istniejacych komor na niniejszej sieci cieptowniczej,

- aktualnej mapy zasadniczej w skali 1:500 z zagospodarowaniem terenu, naktadka

ewidencyjng ,wysoko$ciowa i uzbrojenia , oklauzulowang w o$rodku geodezji Krakow,
- obowigzujacych norm i normatywow w zakresie projektowania sieci cieptowniczych.

2. CEL OPRACOWANIA.

Celem niniejszego opracowania jest przebudowa istniejacej sieci cieplowniczej, kanatowej
2x$400 na sie¢ cieptowniczg z rur z rur preizolowanych na odcinku od komory 1PKXI-6 do

komory 1PKXI-7 zlokalizowanej w rejonie ul. Albanskiej w Krakowie.
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3. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest Projekt Budowlano-Wykonawczy, przebudowy sieci
cieplowniczej kanatowej na sie¢ bez kanatlowa wykonang z rur preizolowanych , w zakresie
techniczno-instalacyjnym i instalacji alarmowej kontroli zawilgocenia pianki rur. Zakres
obejmuje réwniez likwidacje wskazanej w warunkach technicznych istniejacej komory i
zastapienie jej odgalezieniami preizolowanymi. Roéwniez zgodnie ze zleceniem
IR/2857/PT/2018 z dnia 06.11.2018r w zakres projektu wchodzi wykonanie odgatezien
preizolowanych dla podtaczenia sieci do osiedla MIRABUD-u przy ul. Albanskie;..

4.0PIS TRASY SIECI.

Przebudowa projektowanego odcinka sieci cieplowniczej z rur preizolowanych , bedzie

realizowana na dzialtkach nr;

361/5; 361/7; 361/9; 361/14; 361/15; 323/6; 323/3; 599/3; 409/1; 691/1; 603/2; 410/1.
obreb 0049 jedn.ew. 126104_9 Podgorze.

Poczatek projektowanej sieci cieplowniczej preizolowanej 2xDN400/560 znajduje si¢ w
komorze 1PKXI-6 pkt.69, przeznaczonej do likwidacji ,a zlokalizowanej na dziatce nr 361/5.
Przebudowa istniejacej sieci bedzie prowadzona doktadnie po trasie istniejacej sieci cieplnej
kanalowej, ktora bedzie catkowicie zdemontowana, z wyjatkiem przejscia pod ul. Albanska.
Przebudowywany odcinek sieci cieplnej kanatowej konczy sie w istniejacej komorze 1PKXI-7

zlokalizowanej w rejonie ul. Albanskie;.
Doktadny przebieg sieci preizolowanej pokazano na rysunku nr 1.

5. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWANEJ SIECI CIEPLNEJ CZESC
TECHNOLOGICZNO-INSTALACYJNA.

5.1 PARAMETRY TECHNICZNE PROJEKTOWANEJ SIECI CIEPLNEJ.

a) Projektowany odcinek sieci cieplnej z rur preizolowanych , to sie¢ dwururowa,

wysokoparametrowa o nominalnych parametrach pracy;
b) Temperatura zasilania Tz = 135° C
c) Temperatura powrotu Tp= 65°C

d) Cisnienie robocze Pr = 1,6 MPa
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e) Miejsce wigczenia ; istniejgca komora 1PKXI-6 do likwidacji pkt.69
f) Miejsce zakonczenia ; istniejgca komora 1PKXI-7 pkt.76 w rejonie ul. Albanskiej

g) Przedmiotowa sie¢ zostata zaprojektowana jako podziemna ,bez kanatowa, w rurze

ostonowej HDPE jako sie¢ preizolowana.

h) Cato$¢ orurowania podziemnego, wyposazona bedzie w system nadzoru nad ewentualnymi
przecickami( awariami ) z rurociggdw preizolowanych o podwyzszonej zywotno$ci w stosunku

do sieci tradycyjnych kanalowych. Przyjeto system alarmowy impulsowy IPS.
1) Rury preizolowane uktadane beda na 20cm podsypce piaskowej wykonanej na dnie wykopu.

J) Nieprostolinijne prowadzenie sieci cieptlowniczej , mozna uzyskaé poprzez zatamania trasy
wykonane za pomoca kolan ( 3° — 90° ), ukosowania rurociagéw na ztaczach spawanych,
zamknietych mufg zgrzewang elektrooporowo dla srednicy rury DN400/560 , a dla mniejszych

$rednic mufg termokurczliwg sieciowang radiacyjnie.
k) Kompensacj¢ wydluzen cieplnych zaprojektowano poprzez naturalne zatamania trasy.
1) Dlugosc¢ projektowane;j sieci cieplnej ;  2XDN400/560 L=152,0 mb.

5.2 KOLIZJE - SKRZYZOWANIA

a) Wykonujac projekt, na bazie normatywnych glebokosci uktadania uzbrojenia podziemnego,
mniejszego gabarytu sieci preizolowanej w porownaniu do sieci kanatowej oraz uwzgledniajac
fakt, Zze jest to przebudowa po istniejacej trasie sieci kanalowej, nie wystepuja kolizje z

istniejagcym zainwentaryzowanym uzbrojeniem znajdujacym si¢ na mapach do projektowania.

b) Ewentualne zabezpieczenia , wzglednie przekladki niezidentyfikowanego uzbrojenia
podziemnego, wynikte w trakcie realizacji , nalezy wykona¢ w uzgodnieniu i pod nadzorem

jego uzytkownikow.

5.3 RUROCIAGI, IZOLACJA, PLASZCZ ZEWNETRZNY

a) Sie¢ cieptowniczg projektuje si¢ z rur preizolowanych , ze standardowa gruboscig izolacji

termicznej, spelniajagce wymagania normy PN-EN253:2009.

b) Rurociagi preizolowane z ptaszczem HDPE sa przeznaczone do bezposredniego uktadania

w gruncie w obsypce piaskowej bez stosowania kanatow.
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¢) Rurociagi te przystosowane sg do pracy w nastepujacych warunkach;

- ciSnienie robocze 1,6 MPa

- temperatura pracy ciaglej 140° C przy zatozeniu 30-letniej trwatosci systemu

d) Rura preizolowana sktada si¢ z trzech integralnych cze$ci ; rury stalowej, pianki
poliuretanowej oraz rury zewnetrznej, ostonowej wykonanej z twardego polietylenu dla rur

uktadnych bezposrednio w ziemi.

- Wiasciwa rura przewodowa jest rurg stalowg ze szwem wzdhuznym lub spiralnym o
wspotczynniku wytrzymalo$ciowym ztacza spawanego z=1 wykonang ze stali ST37.0 lub

P235GH zgodnie z DIN1626 wg PN-EN10217; PN-EN102217-2/A1; PN-EN10217-5/A1.

- Izolacje termiczng stanowi sztywna pianka poliuretanowa bez freonowa , ktérej komponenty
spieniane s3 za pomoca cyklopentanu, o wspotczynniku przewodnosci Aso =0,029W/m2deg
mierzonej w temperaturze +50°C.  Pianka spetnia wymogi EN-253:2009. W warunkach
klimatycznych oraz eksploatacyjnych wystepujacych w Polsce, trwato$¢ pianki izolacyjnej

wynosi minimum 30 lat.

- Rura zewngtrzna ,ostonowa wykonana jest z twardego polietylenu PE-HD |1l generacji  typ
PE8O zgodnie z PN-EN253:2009, ktory zapewnia skuteczna ochrong pianki i rury stalowe;j

przed wilgocia i uszkodzeniami mechanicznymi.

e) Odcinki proste wykonane bgda z preizolowanych rur o dlugosci fabrycznej 12 m i 6 m,
zalamania trasy wykonane bedg za pomocg prefabrykowanych preizolowanych kolan o katach
10° — 90° wykonanych fabrycznie zgodnie z PN-EN448 gicte maszynowo. Miejsca spawane
zabezpieczone bedg mufami zgrzewanymi elektrooporowo dla srednicy rury DN400/560, a dla
rur DN80/160 1 DN50/125 mufami termokurczliwymi sieciowanymi radiacyjnie.

5.4 ROBOTY DEMONTAZOWE

Zakres robot demontazowych sprowadza si¢ do catkowitego demontazu istniejgcych rur
stalowych 2x$400 ( 406,4x8,8mm ) z izolacjg z welny o grubosci okoto 100mm, kanatlu
zelbetowego o wymiarach wewngetrznych 1600x1100mm, i podtoza Zelbetowego o wymiarach
2000x100mm, z wyjatkiem odcinkéw ktore beda wykorzystane do przejscia pod jezdniami a

pokazanymi na rys. nr 6.
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Ponadto zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi , likwidacji podlega ;

- komora 1PKXI-6 o wymiarach wewnetrznych 6,5m x 5m, H=2,7m , grubos$¢ scian 0,25m
zelbet, grubos¢ ptyty dennej 0,3m , grubos¢ plyty przykrywajacej 0,30m, z 4 wlazami
$h600mm.i punktem statym stalowym w $cianie komory.. Dno komory na glebokosci 3,0m od
terenu. W komorze tej nalezy zdemontowac rury stalowe 500 i $400 wraz z izolacja termiczng
o grubosci 100mm o Iacznej diugosci okoto 14,0mb., rury ¢150,80,50 wraz z izolacja
termiczng o grubosci okolo 50mm o l3cznej dhugosci okolol10mb..Ponadto demontazowi

podlega armatura odcinajaca ¢500, 150, 50, 80, 321 15.

5.5 PRZYGOTOWANIE PLACU BUDOWY

Na etapie przygotowania budowy nalezy uwzgledni¢ nastgpujace elementy;
5.5.1. Przygotowanie drog dojazdowych;
- przeglad drég istniejacych mozliwych do wykorzystania
- zabezpieczenie ich ptytami drogowymi.
5.5.2. Zabezpieczenie w sprzet;
- agregaty pradotworcze
- sprzet do odwadniania wykopow
- koparka
- spychacz
- zageszczarki
- dzwig
5.5.3. Zabezpieczenie wody do préb cisnieniowych.

5.6 WYTYCZNE MONTAZOWE.

Montaz sieci cieptowniczej z rur preizolowanych nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi
technologicznymi 1 instrukcjag montazu producenta zastosowanych rur preizolowanych, pod

nadzorem uzytkownika i inwestora tj. MPEC SA Krakow.



5.6.1.Wykonanie wykopow
e wykopy wykona¢ zgodnie z BN-83/8836-02

e wykopy w miejscach skrzyzowania sieci cieplowniczej z istniejgcym uzbrojeniem

podziemnym, nalezy prowadzi¢ pod nadzorem wtasciciela uzbrojenia

® podsypka grubosci min. 20 cm , wypehienie przestrzeni wokot rur oraz nad rurami piaskiem

oraz warstwe wypelniajacg z materialu rodzimego nalezy zagesci¢ przy uzyciu wibratorow

ptytowych.

e zageszczenie nie powinno by¢ wigksze niz zagegszczenie gruntu poza wykopem, a stopien

zageszczenia gruntu 9798 % w skali Prektora.
5.6.2.Montaz rurociggdw

a) montaz rur bedzie wykonywany w wykopie lub nad nim w minimalnej temperaturze montazu

To=8°C,

b) nalezy przygotowac materialy niezbedne do prowadzenia robdt ; namioty, brezent, ubrania
przeciwdeszczowe na wypadek prowadzenia robot w niekorzystnych warunkach

atmosferycznych, czysta tkaning do czyszczenia elementow, ekrany 1 ostony,

c¢) nalezy oceni¢ stan czystosci przygotowanych do montazu odcinkoéw rur , kolana zawory
odgatezienia itp. 1 ewentualne zanieczyszczenia usung¢. Zmontowane odcinki zabezpieczy¢

przed zanieczyszczeniem,

d) rury nalezy uklada¢ na jednakowym poziomie dla wykonania projektowanych odgat¢zien
lub przysztych podiaczen. Nalezy bezwzglednie zachowa¢ wskazane na rysunkach wymiary
miedzy rurami i $cianami wykopu w celu zapewnienia dostepu dla wykonania spawania rur

oraz montazu muf i odgatezien,

e) dopuszczalne jest skracanie tylko prostych odcinkéw rur. Po skréceniu rury z koncoéw nalezy

doktadnie usuna¢ pianke izolacyjna,

f) przed wykonaniem potaczen konce rur oczysci¢ 1 podgrza¢ w celu osuszenia i usunigcia

nalotu tlenkow,

g) spawanie nalezy prowadzi¢ ostroznie, aby nie zniszczy¢ przez przegrzanie elementéw

termokurczliwych,
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h) potaczenia wykonane cze$ciowo , nalezy zabezpieczy¢ przed wptywami atmosferycznymi,

otwarte rury zaslepic.
5.6.3.Roboty ziemne

Roboty ziemne w poblizu istniejacego lub wczesniej utozonego uzbrojenia podziemnego
prowadzi¢ systemem rg¢cznym, pod nadzorem przedstawicieli uzytkownika uzbrojenia. Po
zamontowaniu rur oraz sprawdzeniu jako$ci potaczen i ich szczelno$ci, nalezy je przysypac
20cm warstwg zageszczonego piasku, na ktorej utozy¢ taSme ostrzegawcza, a nastepnie zasypac

ziemig ( gruntem rodzimym ) do poziomu istniejacego , wzglednie projektowanego.
5.6.4.Lacznie rur

Rury laczy¢ przez spawanie tukiem elektrycznym w ostonie argonu, w dopuszczalnym
poziomie jakosci ( wadliwo$¢ spoin ) B wg badan PN-EN ISO 5817:2009 lub odpowiednio

klasy 2 wg starszych norm.
5.6.5.Badanie spoin

Po zakonczeniu prac spawalniczych spoiny podda¢ badaniom radiologicznym w 100%

spawoOw.
5.6.6.Plukanie rur

Plukaniu podda¢ nalezy oddzielnie poszczegdlne rurociagi preizolowane przed potaczeniem
ich z odpowiednim rurociggiem istniejacym juz zmontowanym. Celem ograniczenia ilo$ci
wody do plukania w czasie montazu zabezpieczy¢ rurociagi przed zbytecznym

zanieczyszczeniem ( piaskiem itp. ) stosujac metode ‘* czystego montazu .
5.6.7.Proby

Po wykonaniu badan nieniszczacych spawow, rury z armaturg i elementami preizolowanymi
(kolana, odgalezienia ,odpowietrzenia ,odwodnienia ) nalezy podda¢ probie ci§nieniowej
wodnej na zimno na ci$nienie probne Ppr= 1,5 x 1,6 MPa = 2,4 MPa w temperaturze 20° C
zgodnie z PN-B-10405:1999.W przypadku wykonania 100% badan spawow radiologicznie,
mozna odstapi¢ od proby ci$nieniowej po wyrazeniu zgody przez projektanta i inspektora
nadzoru inwestorskiego. Po wykonaniu proby szczelno$ci mozna przystgpi¢ do ptukania rur.

Do plukania mozna wykorzysta¢ wod¢ zawarta w rurociggach poprzez wypchnigcie jej za
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pomoca sprezonego powietrza. Do napelniania i ptukania uzywaé¢ wody wodociggowej badz
technologicznej. W czasie montazu zabezpieczy¢ rurociggi przed zbytecznym

zanieczyszczeniem ( piaskiem itp.) stosujac metode “’czystego montazu’’.
5.6.8. Kompensacja wydtuzen

Projektuje si¢ uktad kompensacji z wykorzystaniem zatamania trasy typ ’L’’, °W’’1 ©°Z’’. Dla
przejecia wydtuzen termicznych wykonaé na zalamaniach trasy montaz mat kompensacyjnych,
wykorzystujac do tego maty piankowe o grubosci 40mm. Rozmieszczenie mat pokazano na

rys. nr 5.

5.7. ARMATURA ODCINAJACA

Zgodnie z wytycznymi inwestora zaprojektowano zawory odcinajgce preizolowane w punktach

e odgat¢zienie pkt 1PKXI-6 - rys.nr 3
e odgalezienie pkt ODG1  -rys.nr 4
na odgatezieniach preizolowane;j sieci cieptowniczej.

5.8 ODWODNIENIA

Odwodnienie sieci cieptowniczej zaprojektowano w najnizszym punkcie zlokalizowanym w

punkcie rozgateznym 1PKXI-6, pkt 69 .

5.9 ODPOWIETRZENIA

Odpowietrzenie sieci cieptowniczej zaprojektowano w najwyzszym punkcie zlokalizowanym

na odcinku sieci kanatowej za komorg 1PKXI-7.

5.10 KOMORY

W niniejszym opracowaniu nie projektuje si¢ nowych komor.

5.11 STUDNIE ZAWOROWE

W punkcie odgateznym 1PKXI-6 na odgalezieniach preizolowanych i na sieci preizolowanej
2XDN400/560 zabudowano studnie zaworowe z kregdw betonowych do obstugi zawordéw
preizolowanych. Szczegdt rozwigzania patrz rys. nr 3. Rowniez w pkt.ODG1 na odgatezieniu
zaprojektowano studnie zaworowe z kregéw betonowych do obstugi zawordw preizolowanych.

Szczegdt rozwigzania patrz rys. nr.4
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5.12 INSTALACJA KONTROLI ZAWILGOCENIA (ALARMOWA)

5.12.1. Zgodnie z warunkami technicznymi instalacj¢ alarmowg projektuje MPEC SA Krakow.
Niniejsze opracowanie obejmuje wykonanie potaczen w mufach i odgalezieniach wg
zalgczonego schematu blokowego instalacji alarmowej ( patrz rysunek nr 5 ). Kontrola
zawilgocenia projektowanej sieci cieptowniczej odbywac si¢ bedzie w oparciu o wtopione w
pianke poliuretanowa, nieizolowane 2 miedziane druty systemu alarmowego (1drut miedziany
i 1drut miedziany ocynkowany ) zwane alarmowymi w systemie impulsowym ( system
Nordycki ). Rury preizolowane wyposazone sg w 2 druty alarmowe utozone w pozycji <’10°’-
- 14>, We wszystkich potaczeniach mufowych nalezy wykona¢ ztaczenia drutéw systemu
alarmowego za pomocg lutowania w zlaczkach zaciskowych (po pomyslnym przebiegu proby

szczelno$ci). Parg drutow potaczy¢ zgodnie ze schematem rys. nr 5.

5.12.2. W czasie ukladania rur w wykopie nalezy przestrzega¢ zasady , aby etykiety na rurach
znajdowaty si¢ od strony zrodia ciepta ( komora 1PKXI-6 ),a na kazde zlacze powinna
przypada¢ tylko jedna etykieta ( aby drut miedziany ocynkowany usytuowany byt naprzeciw
drutu miedzianego ocynkowanego i powinien znajdowac si¢ po prawej stronie patrzac od strony

zrodta ciepla ).

5.12.3. Podczas spawania, druty nalezy zabezpieczy¢ przed temperaturg spawania , poprzez
odgigcie ich do tyhu i zastosowanie oston aluminiowych. Przed montazem instalacji alarmowej

oraz muf, obszar zlacza powinien wyczyszczony, a pianka na koncach rur sucha i czysta.

5.12.4 Przewody alarmowe, wyprowadzone spod koncowek termokurczliwych w koszulkach

izolacyjnych nalezy potaczy¢ w pary zgodnie ze schematem alarmowym blokowym rys nr 5.

5.12.5. Instalacj¢ zawilgocenia ( alarmowa ) projektowanej sieci cieplowniczej nalezy

wykona¢ w zakresie pokazanym na rys, nr S .

5.13 PRZEKROCZENIE ULIC

Przekroczenie dwukrotnie ulicy Albanskiej , zaprojektowano bez naruszania nawierzchni z
wykorzystaniem istniejacego kanatu. Dodatkowo wprowadzono zabezpieczenie rur w kanale
poprzez wprowadzenie do kanatow rur ochronnych .Szczego6t rozwigzania projektowego

uzgodnionego z ZIKiT Krakéw pokazano narys nr 6
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6. UWAGI KONCOWE

6.1 - Przed przystapieniem do realizacji nalezy sprawdzi¢ posadowienie istniejacego uzbrojenia
podziemnego wykonujac przekopy kontrolne pod nadzorem wilascicieli z zachowaniem

szczegblnej ostroznosci.

6.2 — Calos¢ robot zwiagzanych z realizacja sieci cieptowniczej preizolowanej wykonac Scisle

wg instrukcji producenta rur, ktore beda montowane na budowie.

6.3 — Roboty ziemne ,spawalnicze, konstrukcyjne oraz odbiory wykona¢ zgodnie z
“’Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdot budowlano-montazowych > cz.I i 11

oraz SIWZ.
6.4 — Projekt wykonano w Klasie C zgodnie z PN-EN13941.

6.5 — Przyjete rozwigzania techniczne spetniajg wymagania wytrzymato$ciowe bezpieczenstwa
1 funkcjonalno$ci w calym okresie 30 lat uzytkowania, dla typowej eksploatacji i regulacji i nie

mniej od 1000 liczby réwnowaznych petlnych cykli zmian obcigzenia.

6.6 — Projekt wykonano zgodnie z warunkami technicznymi dla realizacji tego zadania oraz
standaryzacji rozwigzan technicznych i dokumentacji projektowej, opracowanymi przez

MPEC SA Krakow.

6.7 — Projektowana sie¢ koliduje z niska 1 wysoka zielenia 1 w zwigzku z tym zostata
opracowana inwentaryzacja zieleni i przekazana do uzgodnienia do Wydzialu Ksztaltowania

Srodowiska UM Krakow.

6.8 - Obliczenia wytrzymatosciowe sieci wykonano zgodnie z PN-EN 13941:2006.Poniewaz
odleglosci rzeczywiste pomigdzy kolanami nie przekraczaja dlugos$ci instalacyjnej skorzystano
z danych katalogowych producenta rur. Dodatkowo wykonano obliczenia wytrzymatosciowe
programem sisK MR Project w ISOPLUS POLSKA Sp. z 0.0. ul. Zeliwna 43 40-599 Katowice.

Z uwagi na obszerno$¢ wydruku, obliczenia przekazano w formie elektronicznej na ptytce CD.
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7. WYKAZ MATERIALOW

L MATERIAL PREIZOLOWANY W IZOLACJI STANDARD Z SYSTEMEM
ALARMOWYM IMPULSOWYM IPS.

1. RURA DN500/670 L=12mb szt.1
2. jw. lecz DN400/560 L=12mb szt.24
3. jw. lecz DN80/160 L=12mb szt.1
4. jw. lecz DN50/125 L=12mb szt.1
5. KOLANO DN400/560-90° Ix1m szt.8
6. jw. lecz DN400/560-60° 1x1m szt.4
7. jw. lecz DN50/125-90° 1x1m szt.1
8. jw. lecz DN50/125-90°  0,6x0,6 m szt.1

9. MUFA KOLANOWA TERMOKURCZLIWA
MK125 MW-RADPOL- RADIACYJNA kpl.4

10. jw. lecz MK160 MW-RADPOL-RADIACYJNA kpl.2

11. TROJINIK ROWNOLEGLY DN400/50 szt.2
12. TROINIK PROSTY DN500/80 szt.4
13. TROINIK PROSTY DNS500/50 szt.2
14. REDUKCJA DN500/DN400 szt.2

15. ZAWOR DNS500 z zabudowang przekladnia planetarna,

naktadka i1 ztaczka taczaca. szt.2
16. ZAWOR Z ODP.10ODW. DN80 szt.2
17. jw. lecz DN50 szt.6

18. MUFA ZGRZEWANA ELEKTROOPOROWO DZIELONA D670 kpl.15

19. jw. lecz D560 kpl.46
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MUFA TERMOKURCZLIWA SIECIOWANA
jw. lecz
MUFA KONCOWA
POKRYWA KONCOWA END CAP
jw. lecz
jw. lecz
REKAW GUMOWY (TULEJA SCIENNA)
jw. lecz
jw. lecz
MATA KOMPENSACYJNA 1000x360x40mm
jw. lecz 1000x240x40mm
PODTRZYMKA DRUTU
ZEACZKA ZACISKOWA
TULEJA IZOLACYJNA
TASMA PAPIEROWA 50mb
TASMA SMARNA 20mb
TASMA OSTRZEGAWCZA 500mb

RADPOL RADIACYJINA

D160

D125

D125

D560

D160

D125

D560

D160

D125

RURA PREIZOLOWANA DN100/200 LO=12mb

MUFDA KOLANOWA TERMOKURCZLIWA MK200MW

. KOLANO PREIZOLOWANE DN100-90° 0,7x0,7m

. TROJNIK PROSTOPADLY DN500/100

. MUFA TERMOKURCZLIWA D200 SIECIOWANA

kpl.12
kpl.15
kpl.4
szt.2
szt.4
szt.2
szt.12
szt.8
szt.4
szt.250
szt.250
szt.180
szt.180
szt.50
szt.10
szt.2
szt.1

szt.1

szt.l
szt.1
szt.2

kpl.6
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TULEJA SCIENNA PIERSCIEN USZCZELNIAJACY D200
ZAWOR POJEDYNCZY D100

PRZEDLUZENIE TRZPIENIA ZAWORU DN100 STALE L=1650
KONCOWKA TERMOKURCZLIWA D200

MATA KOMPENSACYJNA 1000x120x40mm

II MATERIAL NIEPREIZOLOWANY

1.RURA Z KOMPOZYTU ZYWICY POLIESTROWEJ ZBROJONE]

WLOKNEM SZKLANYM ( GRP ) DN718 x 11 Z LACZNIKIEM

FWC L=6m

2. RURA STALOWA  $150 ( 168,3x4,0) mm

3.PLOZA TYP SM H=45mm

4. MANSZETA TYP U600

5. KOLANO STALOWE DN150-90° R=1D
6. jw. lecz DN100-90° R=1D
7. KOLANO STALOWE DN80-90°  R=3D
8. jw. lecz DN50-90°  R=4D

9. KRAG BETONOWY ¢1200x100mm H=500mm

10.

11.

jw. lecz H=300mm

jw. lecz H=700mm

12. KRAG ZELBETOWY ¢1400x120 H=500mm

13.

jw. lecz H=300mm

szt.4
szt.2
szt.2
szt.2

szt.60

szt.8
mb.2,0
szt.360
szt.8

szt.1

szt.2
szt.4
szt.10
szt.2
szt.2
szt.7

szt.1l
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14. KRAG ZELBETOWY ¢1400x120 H=500mm DENNY szt.l
15. PLYTA POKRYWOWA ¢$1200x150mm Z OTWOREM ¢600mm szt.6

16. PLYTA POKRYWOWA ¢1400x130mm

Z OTWOREM $600 MIMISRODOWYM szt.1
17. WEAZ ZELIWNY $600mm szt.7
18. BLOK BETONOWY 1500x250x250mm szt.8
19. KLUCZ TEOWY h=19mm L=2000mm szt.1
20. ZEACZKA GWINTOWANA DO WEZA STRAZACKIEGO $25 szt.8
21. jw. lecz ¢50 szt.4
22. SKRZYNKA ULICZNA 9501N PEHD szt.2
23. PLYTA PODKEADOWA 9504H szt.2

8. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

8.1 ZAMIERZENIE BUDOWLANE

Cato$¢ zamierzenia budowlanego zaktada kolejno;

® Prace przygotowawcze dotyczgce rozpoznania warunkow gruntowych- wykopy kontrolne.
e Roboty ziemne odkrywajace istniejacy kanat cieptowniczy.

e Demontaz istniejgcej sieci cieptowniczej kanatowej i istniejacej komory 1PKXI-6.

e Demontaz wszystkich istniejacych rur w komorze 1PKXI-6 i czgsciowo w 1PKXI-7.

® Przygotowanie podtoza wykopu do montazu rur preizolowanych.

e Montaz rur preizolowanych uktadanych bezposrednio w ziemi.

e Montaz rur stalowych w komorze 1PKXI-7.

e Wykonanie préb szczelnosci 1 ptukanie danego odcinka sieci.
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e Zasypanie otwartych odcinkow wykopow piaskiem i gruntem, z zageszczeniem zgodnym z

warunkami wykonania sieci preizolowanej danego producenta .
e Niwelacja terenu do rzednych istniejgcego terenu
8.2 ISTNIEJACE OBIEKTY BUDOWLANE

Na dziatkach lezacych w granicach opracowania wystepujg istniejgce podziemne obiekty takie
jak wodociag, kanalizacja sanitarna, kanalizacja deszczowa, kable telekomunikacji, kable

energetyczne i sieci gazowe.

8.3 ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU MOGACE STWARZAC
ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA 1 ZDROWIA LUDZI.

Sposrod istniejacych elementéw zagospodarowania terenu, zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi mogg stwarza¢ istniejace podziemna sie¢ elektroenergetyczna niskiego,

sredniego lub wysokiego napigcia.

8.4 PRZEWIDYWANE ZAGROZENIE WYSTEPUJACE PODCZAS REALIZACJIROBOT
BUDOWLANYCH.

Przewiduje si¢ zagrozenia podczas robdt budowlanych:
- wykonanie wykopow o $cianach pionowych o gltgbokosci powyzej 1,50m

- roboty budowlane prowadzone przy demontazu cigzkich elementoéw prefabrykowanych o

masie powyzej 200kg,
- prace montazowe prowadzone w zblizeniu do istniejgcych kabli elektroenergetycznych.

8.5 SPOSOB PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW PRZED
PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH.

Instruktaz nalezy przygotowa¢ na podstawie:

- Rozporzadzenia Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dn.26.09.1997r ( wraz z p6zniejszymi
zmianami) w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U. Nr 129
p0z.844; zm.:Dz.U. Nr 91/2002r. poz.811)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.06.02.2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy podczas wykonywania robdt budowlanych ( Dz.U. Nr 47, poz.401 ).
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Instruktaz obejmowac bedzie;
- Wskazanie pracownikom istniejacych zagrozen ( patrz punkt 9.4 )

- Zapoznanie pracownikow ze S$rodkami ochrony indywidualnej oraz informacji o tych
srodkach i zasadach ich stosowania ( wg zatgcznika nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Pracy i

Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy )

- Zapoznanie pracownikow ze srodkami ochrony zbiorowej do zabezpieczenia stanowisk pracy
na wysokosci( wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych, rozdz. 8 i 9 oraz Rozporzadzenia Ministra
Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy ,
rozdz.6e),

- Zapoznanie pracownikdw z instrukcjami  BHP, opracowanymi zgodnie z § 41
Rozporzadzenia Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej w sprawie ogolnych przepiséw

bezpieczenstwa i higieny pracy

- Zapoznanie pracownikow z funkcjonowaniem systemu pierwszej pomocy w razie wypadku
( wg § 44 Rozporzadzenia Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepiséw

bezpieczenstwa i higieny pracy )

8.6 SRODKI ZAPOBIEGAJACE NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z
WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH STWARZAJACYCH ZAGROZENIA
BEZPIECZENSTWA I ZDROWIA LUDZL

- Przed rozpoczeciem robot budowlanych, zagospodarowanie terenu budowy wykona¢ zgodnie
z wymogami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych, rozdz.3. Aby wyeliminowaé zagrozenia
wynikajace z prowadzenia robot budowlanych stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i

zdrowia ludzi ( patrz punkt 4.4 )

- Prowadzi¢ roboty ziemne zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie

bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych, rozdz. 6e

- Prowadzi¢ roboty na wysoko$ci zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w

sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych, rozdz.9
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- Prowadzi¢ roboty rozbidrkowe zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki

Socjalnej w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, rozdz.6E oraz

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas

wykonywania robot budowlanych rozdz.18

- Prowadzi¢ prace z urzadzeniami dzwigowymi zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot

budowlanych, rozdz.7 i15.

9.WPLYW INWESTYCJI NA SRODOWISKO

Przebudowa istniejacej sieci cieptowniczej bedaca tematem niniejszego opracowania, to obiekt

w rozumieniu Rozporzadzenia Rady Ministrow z dn.09.11.2004 roku w sprawie okreslenia

rodzajow przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na §rodowisko, oraz szczegdétowych
uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzigecia do sporzadzania raportu o
oddziatywaniu na $rodowisko ( DZ.U. 2004, nr 257, poz.2573 ), nie zalicza si¢ do
przedsiewzig¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na Srodowisko 1 nie kwalifikuje si¢ do
sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na $rodowisko. Sie¢ zostala zaprojektowana w sposdb
gwarantujacy szczelno$¢ uktadu, zgodnie z Polskimi Normami dotyczacymi tego rodzaju robot.
Przy projektowaniu przedmiotowego odcinka sieci , brano pod uwage ochrong istniejgcej szaty
ro$linnej. Wykonawca podejmie wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do
przepiséw 1 norm dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie 1 wokot budowy, oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub uciagzliwosci dla oséb oraz dobr publicznych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji zanieczyszczen lub innych czynnikéw powstatych w nastepstwie
jego sposobu dzialania. W czasie trwania robdt ziemnych w poblizu sieci
elektroenergetycznych, gazowych, telekomunikacyjnych, wodociggowych itp., beda
wykonywane z zachowaniem szczeg6lnej ostroznosci. Wykonawca po zakonczeniu robot
uporzadkuje teren do stanu pierwotnego z przed rozpoczecia inwestycji. Inwestycja nie jest
ucigzliwa dla Ssrodowiska. Planowana inwestycja w trakcie eksploatacji nie emituje do
srodowiska spalin ani zadnych innych niebezpiecznych substancji. Z powodu catkowitej
szczelno$ci 1 wyposazenia sieci cieplowniczej w instalacj¢ alarmowa informujaca o
zawilgoceniu pianki izolacyjnej lub uszkodzeniu mechanicznym plaszcza zewnetrznego rur

preizolowanych, w znaczny sposob przyczynia si¢ to do ochrony gleby i wod gruntowych.
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Obszar oddzialywania na srodowisko obiektu zamyka si¢ w obrgbie dziatek wymienionych w

pkt.4 niniejszego opisu technicznego.

10. OBLICZENIE CZASU OPROZNIENIA RUROCIAGU DN400/560

METODA INZYNIERSKA OPR. POLITECHNIKA KRAKOWSKA

Maksymalny czas oprdznienia rury wynosi 4h

topr = 2 VC1 X Lizogw/ V Hu (s)

gdzie ;

Lrzodw. - dfugos¢ rury odwadnianej = 360mb rury

H: - maksymalny poziom zwierciadta wody w rurze odwadnianej = 9m

Ci1 — wspotczynnik okre§lany nastepujaco

C1 = [ (da/do)* + ( 1+ ho X Lo/do ) + 1,3 (d1/do)®“] x 1/2g (s?m)
Wzor ten obowigzuje przy stosunku do/d; < 0,35

gdzie;

di- $rednica wewngtrzna rurociggu oproznianego= 406,4-12,6=393,8mm=0,3938m
do- $rednica wewnetrzna rurociggu odwadniajgcego=114,3-7,2=107,1mm=0,1071m
ho- wspotczynnik tarcia w przewodzie odwadniajagcym = 0,0403 dla $100(114,3x3,6)
g — przyspieszenie ziemskie =9,81m/s?
Lo- dlugo$¢ odcinka rury odwadniajacej = 6mb rury
zatem obliczam wspolczynnik Cy;
C:=[(0,3938/0,1071 )* + ( 1+0,0403x 6/0,1071 ) + 1,3 ( 0.3938/0,1071 )>* ] x 1/2x9,81
C:=[ 183,40 + 3,26 + 83,92 ] x 1/19,62 = 270,58 (s?/m)
Obliczenie czasu oproznienia rury dn400/560

topr. =2V 270,58 x 360 /v 9= 2x 16,45x 360 /3 =3.948 s=1,1 h<4h






