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IV. CZESC RYSUNKOWA
SPIS RYSUNKOW

Data wprowadzenia

TOW

022022 | >%®
Lp y
TYTUL Nr rysunku: |Numer zmiany
.| STACJA WYMIENNIKOW CIEPLA SWC-01
* | PLAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU
5| STACJA WYMIENNIKOW CIEPLA T
* | SCHEMAT TECHNOLOGICZNY
STACJA WYMIENNIKOW CIEPEA
3 |RZUT POMIESZCZENIA SWe-o3
STACJA WYMIENNIKOW CIEPEA
% | PRZEKROJE INSTALACUI i
STACJA WYMIENNIKOW CIEPEA
5. |ROZMIESZCZENIE GLOWNYCH ELEMEN-| SWC-05

SPIS ZALACZNIKOW

ZA1
£.2
Z.3
Z.4
Z.5
Z.6
Z.T
Z.8
239

Karta doboru urzadzen wezta kompaktowego
Karta obiektu sieciowego

Zawor redukcji cisnienia C.O. +C.W.U. - dobdr lato
Zawor redukciji cisnienia C.O. +C.W.U. - dobor zima
Zawor regulacji réznicy cisnien C.O. — dobor zima
Zawor regulacji réznicy cisnien C.W.U. — dobdr lato
Zawor regulacji roznicy cisnien C.W.U. — dobor zima ,
Ptytowy wymiennik ciepta dla wezta kompaktowego - sekcja C.O.

Ptytowy wymiennik ciepta dla wezta kompaktowego - sekcja C.W.U. dobdr lato
Z.10 Pompa obiegowa instalacji C.O.
Z.11 Pompa cyrkulacji C.W.U.

Z.12 Naczynie przeponowe instalacji C.O.
Z.13 Zawor bezpieczenstwa C.O.

Z.14 Warunki przytaczenia do miejskiej sieci cieptowniczej wraz z aktualizacjg

Z.15 Zaswiadczenie o przynaleznosci do Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i po-
siadaniu aktualnego ubezpieczenie O.C. Projektanta i Sprawdzajgcego
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I.  OPIS TECHNICZNY
1. TEMAT | ZAKRES OPRACOWANIA

Tematem opracowania jest projekt wykonawczy technologii wymiennikowni ciepta na
potrzeby instalacji centralnego ogrzewania grzejnikowego i przygotowania c.w.u. dla in-
westycji/zadania:

,Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego z garazem podziemnym wraz z insta-
lacjami wewnetrznymi c.o., wod-kan., elektryczng, teletechniczng, wentylacji mechanicz-
nej oraz drogami wewnetrznymi na w rejonie ulic Malachitowej, Ztocieniowej i Braci Cze-
czéw” - budynek B22.

jako etap 1A zamierzenia inwestycyjnego pn. "Etap IlIA - Budowa budynkow mieszkal-
nych wielorodzinnych z instalacjami wewnetrznymi: c.o., elektryczna, wod-kan, teletech-
niczng, wentylacji mechanicznej, z drogami dojazdowymi i infrastrukturg techniczng: in-
stalacja elektrycznego o$wietlenia ul. Braci Czeczdw, kanalizacja opadowa na dziatkach
nr: 286/4, 290/1, 291/9, 291/10, 292/7, 292/8, 293/5, 293/6, 294/1, 299/1, 300/5, 300/6,
300/7, 300/8, 303, 304, 305/1, 306/1, 307, 309/2, 310/2, 312/2, 313/1, 313/2, 314/1,
314/2, 315/1, 315/2, 316/1, 316/2, 317, 318, 319/7, 319/8, 319/9, 319/10, 320/8, 323/9,
323/10, 323/11, 323/12, 324/3, 324/4, 325/4, 326/4, 327/1, 329/5, 330/5, 333/5, 334/5,
429/2, 429/3, 430/3 - obr. 105 Podgorze".

Inwestor:

DEVELIAS.A.

UL. POWSTANCOW SLASKICH 2-4
53-333 WROCLAW

2. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawe sporzgdzenia niniejszego opracowania stanowig:
umowa-zlecenie z Inwestorem,
warunki przytgczenia do sieci cieptowniczej projektowanej zabudowy
podkfady architektoniczno — budowlane,
obowigzujgce normy i wytyczne branzowe z dziedziny cieptownictwa i ogrzewnic-
twa,
3. DANE WYJSCIOWE

Zrodtem ciepta dia budynku bedzie nowoprojektowany, przytacz cieplny ujety
w odrebnym opracowaniu.

Parametry temperaturowe dla okresu grzewczego 135/55°C, a dla okresu letniego
70/30

Bilans potrzeb cieplnych wg opracowan branzowych instalacji wewnetrznych, oraz
dane do doboru urzgdzen przedstawiajg sie nastepujgco:

®© © o o

DANE CHARAKTERYSTYCZNE DLA DOBORU URZADZEN
PAR. POJEM-  |WYS
TEMP. |PRZE- |STRATA |NOSC .
L. MOC |tzitp |PLYW |CISNIE- |ZLADU  |STA
P. |OPIS kW |°C  |m¥h __ |NIA[kPa] |dm? T.m |DN
KOMPAKTOWY WEZEL CIEPLNY DWUFUNKCYJNY DLA | STREFY
INSTALACJA
CENTRALNEGO
1. | GGRZEWANIA | 168 |70/50 17,35 38,0 2913 16 |DN65
GRZEJNIKOWE-

FIRMA PROJEKTOWO — BUDOWLANA PRO-INSTAL MACIEJd CISOWSKI
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GO
INSTALACJE 55-60

2. lcw.u. 190 \orarE |- - - |DNs0
SUMA | STREFA 318

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CELE C.W.U. DLA BUDYNKU
Zapotrzebowanie na moc cieping dla przygotowania c.w.u. przyjeto wg obliczen zataczo-

nych ponizej.

Obliczenie zapotrzebowania na cieptg wode uzytkowa:

ZESTAWIENIE WYNIKOW
PARAMETR WYNIK JEDNOSTKA
qc 100 dm?/d
t 18 h/d
Tc 60 °C
Tz 5 °C
Cw 4,2 kJ/kg oC
o] 983,2 kg/m®
U 154
qd sr 15,4 m3/d
qsrh 0,86 m3/h
Qh sr 55 kW
Nh 2,73
q max 2,33 m3/h
Qh max 150 kw

gdzie:

gc - jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u.;
t - liczba godzin uzytkowania instalacji w ciggu doby;

Tc - temp. c.w.u. przygotowywane;j;

Tz - obliczeniowa temperatura wody zimnej wody;

Cw - ciepto wtasciwe wody;
p - gestos¢ wody;
U — liczba mieszkancow;

qd $r - érednie dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode;
qsr h — srednie godzinowe zapotrzebowanie na cieptg wode;
Qh $r—moc cieplna dla $redniego godzinowego zapotrzebowania na ciepta wode;

Nh — wspoétczynnik godzinowej nierdwnomiernosci rozbioru wody;

g max — maskymalne godzinowe zapotrzebowanie na cieptg wode;
Qh max — moc cieplna dla maskymalnego godzinowego zapotrzebowania na cieptg wo-

de.

Na podstawie powyzszych obliczen dobrano stabilizator SCWA-2 pionowy 350-10bar o

pojemnosci 350 [dm?].

FIRMA PROJEKTOWO — BUDOWLANA PRO-INSTAL MACIEJ CiSOWSKI
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5. PRZEPLYWY WODY SIECIOWEJ
5.1.PRZEPLYW WODY SIECIOWEJ DLA OKRESU ZIMOWEGO D-LA INSTALACJI
GRZEJNIKOWEJ
Q x 0,86 x 1000 m3

(T;—Tp)Xp "h-

Gear = 5 ]

gdzie:

T, - temperatura wody zasilajgcej z sieci cieplnej,

Tp - temperatura wody powracajacej do sieci cieplnej,

AT - roéznica temperatur (Tz-Tp),

Geat - Natezenie przeptywu wody sieciowej dla wezta C.O. lub C.W.U dla danych para-
metréw Tz, Tp, pi Q,

p - gestos¢ wody sieciowej dla danych parametrow Tz i Tp,

Dla doboru urzgdzen wezta cieplnego dla sekcji CO przyjeto zatozenie dla okresu zimo-
wego:

ZESTAWIENIE WYNIKOW - SEKCJA CO - ZIMA
Qco T T AT P Geo
kw °C °C °C kg/m? m3h
168 135 55 80 961,7 1,88

5.2.PRZEPLYW WODY SIECIOWEJ DLA OKRESU LETNIEGO DLA INSTALACJI

C.W.U.
ZESTAWIENIE WYNIKOW - SEKCIA CWU - LATO
Qcwu T, Tp AT P Gowut
kw °C °C °C ~ kg/m?® m3%h
150 70 30 40 988,1 3,26
ZESTAWIENIE WYNIKOW - SEKCIA CWU - ZIMA
150 | 135 | 55 | 80 | 961,7 | 168

5.3.PRZEPLYW WODY SIECIOWEJ DLA INSTALACJI C.O.+CW.U. — PRZYLACZE

WYSOKOPARAMETROWE

Dla doboru urzadzen wezta ciepinego CO+CWU przyjeto zatozenie dla okresu zimowe-

go:

Qcat = chu + Qco
Gear = Geo + Gewuz

PRZYLACZ WYSOKOPARAMETROWY
Qco Qewu Qeat Geo Gewuz Geat
kw kw kw m3/h m3/h m%/h
168 150 318 1,88 1,68 3,55

5.4.DOBORY SREDNIC RUROCIAGOW

RUROCIAGI WODY SIECIOWEJ DLA WEZtA PRZYLACZENIOWEGO C.O0. 1 C.W.U.
Dobrano rurociagi srednicy dn = 50mm

DOBOR RUROCIAGOW WODY SIECIOWEJ DLA WYMIENNIKA C.O.

Dobrano rurociagi srednicy dn = 40mm

DOBOR RUROCIAGOW WODY SIECIOWEJ
Dobrano rurociggi srednicy dn = 40mm

6. FILTR | ODMULACZ STRONY WYSOKOPARAMETROWEJ

DLA  WYMIENNIKA C.W.U.

FIRMA PROJEKTOWO — BupawLANA PRO-INSTAL MAacieEd CisOwWSK!
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Na rurociggu zasilajgcym wysokoparametrowym zaprojektowano filtrodmulnik

ze stali weglowej ocynkowanej, ogniowo z wktadem magnetycznym, z izolacja.

Na powrocie do sieci cieplnej zaprojektowano filtr siatkowy POLNA FS-1 DN50

taop=150°C, PN16

7. URZADZENIA TECHNOLOGICZNE KOMPAKTOWEJ STACJI WYMIENNIKOW
CIEPtA DLA POTRZEB INST. C.O. | CW.U.

7.1.SEKCJA STACJI DLA INST. C.W.U.

7.1.1. DOBOR WYMIENNIKA DLA INSTALACJI C.W.U.

Dobrano wymiennik o mocy 150 kW firmy Danfoss typu XB52M-1-20-2".

Opdr hydrauliczny wymiennika po stronie wysokich parametréow dla okresu letniego wy-

nosi 11,07 kPa po stronie niskich parametréw wynosi 5,27 kPa.

Parametry temperaturowe dla okresu letniego po stronie grzewczej 70/30°C po stronie

ogrzewanej 5/60°C.

Parametry temperaturowe dla okresu zimowego po stronie grzewczej 135/55°C po stro-

nie ogrzewanej 5/60°C.

7.1.2. DOBOR POMPY CYRKULACYJNEJ

Wydajnos¢ pompy:

Gcyr=0,35 * ghmax = 0,35 * 2,33= 0,82 m¥h1

Opor instalacji 2,80 m SW
Opor wymiennika wezta cieplnego 0,53 m SW
Pozostata armatura przy wymienniku 0,50 m SW
Opor catkowity 3,83 m SW

Do wezta kompaktowego dobrano pompe nierdzewng bezdtawnicowg Grundfos AL-
PHA2 25-80N 180.

7.1.3. DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA ZA WYMIENNIKIEM C.W.U. WG PRZE-
PISOW UDT

Obliczenie urzadzen bezpieczenstwa wg PN-76/B-02440-instalacja c.w.u. dla wymienni-

ka ptytowego lutowanego Danfoss.

Wymagana taczna przepustowo$e wszystkich zaworéw bezpieczenstwa:

G=1,59* o1 *b * F*{/(p; = p)) ¥ 7,

gdzie :

act - wspotczynnik wyptywu wody grzejnej dla peknietej powierzchni

b - wspotczynnik zwiekszajgcy powierzchnie pekniecia

p1 - CiSnienie dopuszczalne w instalacji

ps3 - ciSnienie max. czynnika grzejnego

F - powierzchnia przekroju poprzecznego zaktadanego pekniecia dla dobranego wy-
miennika

¥ - gestoS¢ wody w temperaturze 70°C

Ot b F pl p3 11 G
- - mm? bar bar kg/m3 kg/h
1 2 10 6 16 977,7 3144,34

Dobiera sie zawor bezpieczenstwa membranowy typu 2115 dn 17, do=20 mm, 6bar fir-
my SYR.

Obliczenie najmniejszej wewnetrznej srednicy kré¢ca doptywowego zaworu bezpieczen-
stwa

\/ v I
dO i
3,14 1,59 0.'( A, (llp} p']) 'l’

Al

FIRMA PROJEKTOWO — BubowLANA PRDO-INSTAL MACIEJ CisOowskl
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gdzie:

o - obliczeniowy wspoétczynnik wyptywu zaworu bezp. wg producenta
y - gesto$¢ wody w temperaturze 70°C

p1- ci$nienie dopuszczone instalacji

p2 -ci$nienie na wylocie z zaworu (do atmosfery)

G - wymagana tgczna przepustowost zaworow bezpieczenstwa

n - ilo$¢ zawordw bezpieczenstwa

Olc pl p2 G vl n do
- bar bar kg/h kg/m3 - mm
0,3 6 0 3144,34 977,7 1 10,22

10,22 <20,00 mm
Wybrany do obliczen zawér bezpieczenstwa spetnia wymagania PN-76/B-02440.

7.2.SEKCJA STACJI DLA INST. C.O.

7.2.1. ILOSC CIEPLA

llos¢ ciepta dla instalacji C.O. grzejnikowego wynosi 168 kW

Parametry temperaturowe instalacji c.0. 70/50,0 °C zmienne

7.2.2. DOBOR WYMIENNIKA INSTALACJI C.O.

Dobrano wymiennik o mocy 168 kW firmy Danfoss typu XB52M-1-30-2". Opor hydrau-
liczny wymiennika po stronie wysokich parametréw wynosi 1,55 kPa po stronie niskich
parametrow wynosi 18,91 kPa.

Parametry temperaturowe po stronie grzewczej 135/55°C po stronie ogrzewanej
70/50°C.

7.2.3. DOBOR POMPY OBIEGOWEJ KOMPAKTU

Wydajnos¢ pompy:

Gco= 7,35 m3lh

Opor instalacji 3,80 m SW
Opor wymiennika wezta cieplnego _ 1,89 m SW
Pozostata armatura przy wymienniku 1,30 m SW
Opor catkowity 6,99 m SW

Do wezta kompaktowego dobrano pompe bezdtawnicowg Grundfos MAGNA3 40-100
F.

7.2.4. DOBOR NACZYNIA PRZEPONOWEGO ZGODNIE Z PN-B-02414

Instalacja C.O. grzejnikowego bedzie zabezpieczona przed wzrostem temperatury za
pomoca naczynia przeponowego.

Maksymalna temperatura czynnika w systemie: t; = 70°C

Minimalna temperatura czynnika w systemie :ty = 10°C

Temperatura w momencie ustawienia naczynia: t,=20°C

Rodzaj czynnika w systemie: woda

Pojemnos¢ wodna instalacji: V=2,91 m?

Wysokosé¢ statyczna instalacji Hs= 16 mSW

Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa: p= 6,0 bar

Ubytki eksploatacyjne wody migdzy uzupetnieniami: E=1%

Dobrano naczynie przeponowe firmy REFLEX typu N250 (6 bar) ¢=634 mm, H=8838
mm z zespotem przytgczeniowym SU R 1x1 (DN25). Dobor naczynia wg zatgcznika.
Sprawdzenie warunku poprawno$ci doboru:

Vnom=250 dms,

Vmin=200,3 dm?,

Vnom>Vmin
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Naczynie spetnia wymagania normy PN-B-02414. Dobdr naczynia wg zatgcznika.
Srednica rury wzbiorcze;

Przyjeto $rednice rury wzbiorczej d=25 mm.

7.2.5. DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA WG PN-B-02414-INSTALACJI C.O.
Wymagana masowa przepustowo$¢ wszystkich zawordéw bezpieczenstwa

G=447,3*b*A*\(p, —p,) *p

gdzie:

wstepnie zaktadana Srednica zaworu bezpieczenstwa SYR 1”

p1 - CiSnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa

p2 - ciSnienie nominalne sieci cieptowniczej

p - gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp. dla temp.135 °C

A - powierzchnia przekroju poprzecznego zaktadanego pekniecia dla wymiennika Dan-
foss typu XB52M-1-30-2"

b - wspdtczynnik zwiekszajacy powierzchnie pekniecia

ac =0,43 - dop. wsp. wyptywu zaworu dla cieczy

Najmniejsza wewnetrzna srednica kro¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa

G
d=54* |————
a(‘* p]*p

b A p2 pl P G Ol¢c do
m? bar bar kg/m?3 kg/h . mm
2 0,00001 16 6 931 0,86 0,43 8,8

8,80 mm < do =20 mm zaworu bezp.

Dobrano jeden zawor bezpieczenstwa membranowy typu 1915 dn 25 (1”), do=20mm,
p=6,0 bar firmy SYR.

7.3.DOBOR KOMPAKTOWEGO WEZtA CIEPLNEGO DWUFUNKCYJNEGO

Z katalogu MPEC S.A. dobrano kompaktowy wezet cieplny dwufunkcyjnego
CO-168-16- 6 CWU - 150 -6 - BZC

7.4.WODOMIERZA WODY ZIMNEJ

Dla wezta przytgczeniowego wody zimnej do wezta cieplnego dobiera sie wodomierz
POWOGAZ WS-16-NKP, DN40 o Q3=16 m3/h.

7.5.REDUKTOR CISNIENIA WODY ZIMNEJ

Dobrano reduktor cisnienia HUSTY SYR 315 DN40, z gwintem zewnetrznym, maksy-
malne cisnienie wejsciowe 25 bar, cisnienie wyjsciowe od 1,5 do 6 bar, tmas=60°C. Na-
stawa na reduktorze Pmax=4,6 bar.

8. WODA W INSTALACJI C.O.

Woda w instalacji. powinna spetnia¢ wymogi normy PN-93/C-04607 . Woda z sieci ciepl-
nej do uzupetniania powinna spetnia¢c wymogi PN-85/C-04601. Instalacja powinna za-
pewni¢ hermetycznos¢ obiegu. Straty wody w ciagu roku nie powinny by¢ wieksze niz
5% objetosci ztadu. Aktualny stan wskazan wodomierza ( na rurociagu wody uzupetnia-
jacej ) powinien by¢ kontrolowany i zapisywany. Analiza odczytow wodomierza przy zna-
jomosci rzeczywistej pojemnosci instalacji pozwala stwierdzi¢ czy instalacja naczynia
przeponowego nie jest nadmiernie wypetniona woda.

9. RUROCIAGI | ARMATURA

Po stronie wysokoparametrowej projektuje sie rurociggi z rur stalowych wg PN-EN
10216-1:2004 , PN-EN 10216-1:2004/A1:2004 , PN-EN 10216-2:2004 , PN-EN 10216-

/4 I\ I\ \ /]
ZUUS U O YAV, s N U 0=0.Z2UU ZUU - U o L)
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2:2002(U), PN-EN 10220:2003(U) tgczonych przez spawanie. Po stronie niskoparame-
trowej dopuszcza sie stosowanie rur stalowych ze szwem wg PN-EN 10217-2:2002(U).
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004r w sprawie sposo-
bow deklarowania zgodnoéci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich zna-
kiem budowlanym — zatgcznik 3 punkt 11 rury stalowe bez szwu i ze szwem dla cieptow-
nictwa objete sg obowigzkiem stosowania systemu i oceny zgodnosci do konca 2006r.
Ponadto zgodnie z Zarzadzeniem Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z
28.12.95r rury stalowe bez szwu i ze szwem dla cieptownictwa podlegajg obowigzkowi
zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem.

Jako zawory odcinajgce po stronie wysokich i niskich parametrow projektuje sie zawory
kulowe spawane i gwintowane.

Rurociggi wezta cieplnego nalezy mocowa¢ na konstrukcjach ze stali profilowej osadzo-
nej w Scianie lub posadzce. Podpory , zamocowania i ztgcza urzadzen powinny by¢ wy-
konane w sposob uniemozliwiajgcy przenoszenie niedopuszczalnego hatasu i drgan na
elementy budynku i instalacje.

10.1ZOLACJA ANTYKOROZYJNA

Przed wykonaniem izolacji antykorozyjnej rurociagi nalezy oczysci¢ do 3 stopnia czysto-
$ci wg PN 1SO 8501-1:2001 . Ocene stanu powierzchni po szczotkowaniu nalezy wyko-
nac zgodnie z PN EN ISO 8502-3:2000 i PN EN ISO 8503-1:1999. Nastepnie nalezy wy-
kona¢ malowanie rurociggéw farbg ftalowo-silikonowg przeciwrdzewng czerwong tlenko-
wg CEKOR R (KTM —-13131213531). Farba ta jest przeznaczona do antykorozyjnego
zabezpieczenia zewnetrznych powierzchni rurociggow cieplnych o temp. Czynnika grzej-
nego do 150°C. Ma dobrg tolerancje do niedoktadnie oczyszczonego i wilgotnego podto-
za. Jest jednoczesnie farbg podktadowg i nawierzchniowg. Zalicza sie do Il klasy niebez-
pieczenstwa pozarowego. Wszystkie prace zabezpieczen antykorozyjnych tg farbg po-
winny by¢ wykonywane w odpowiedniej odziezy ochronnej i przy dobrej wentylacji. Pro-
ducent POLIFARB Cieszyn. ‘ )

Mozna takze zastosowac farbe CYNKAL THERM 200 produkcji MALEXIM Warszawa.
Przy zastosowaniu farby TERMOKOR-P produkcji ALCOR Opole lub farby silikonowej do

gruntowania odpornej do 400 C produkcji RAFIL Radom nalezy rurociagi oczysci¢ do 1 —

go stopnia czystosai.

Powierzchnie rurociggéw stalowych ocynkowanych nalezy oczyscic¢ z brudu i luzno trzy-
majacej sie powioki a nastepnie zmy¢ wodg z dodatkiem preparatu EMULSOL RN-1.
Nastepnie nalezy pomalowa¢ rurociggi ocynkowane farbg poliwinylowg LOWICYN-tixo
produkcji POLIFARB t6dz. Dopuszcza sie zastosowanie farby akrylowej CYNKAL do
gruntowania antykorozyjnego powierzchni ocynkowane;j stali. Producent MALEXIM War-
szawa.

11.1ZOLACJA CIEPLNA

Izolacje cieplng rurociggdw nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-02421:2000, PN-ISO
10456:1999, PN EN [SO 8497:1999, PN EN ISO 12241:2001. Rodzaj izolacji cieplnej do
uzgodnienia z uzytkownikiem. Proponuje sig¢ gotowe ksztattki z wiokna szklanego Isover
7300Alu firmy Isover lub otuliny Rockwool z wetny mineralnej firmy Rockwool dla ruro-
ciggdw wysokoparametrowych i gotowe ksztattki z pianki polietylenowej Thermaflex lub
ksztattki z miekkiego poliuretanu 300 firmy Izoterm dla rurociggdw niskoparametrowych.
Wymienniki ptytowe i zasobniki nalezy izolowa¢ otulinami prefabrykowanymi zamowio-
nymi u producenta.

Zalecane jest znakowanie ptaszcza izolacji ciepinej wg PN-70/N-01270. Znakowanie
opaskowe rurociggow wykona¢ za pomocg opasek dwubarwnych . Ponadto nalezy
umiesci¢ znaki kierunku przeptywu czynnika i znaki ostrzegawcze BHP (wysoka tempe-
ratura i cisnienie).

12.WYTYCZNE BRANZOWE
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12.1.BRANZA BUDOWLANA

e drzwi do wezta cieplnego, futryne oraz prég wykona¢ ze stali z zamknieciem
bezklamkowym otwieranym na zewnatrz wezta. Zastosowac uszczelki antypalne.

e Sciany w wezle pomalowac na jasny kolor powtokami malarskimi chronigcymi przed
przenikaniem wilgoci. Sciany i strop pomieszczenia wezta nalezy wykonaé z
materiatdw niepalnych. Przegrody budowlane pomieszczenia wezta sgsiadujgce z
pomieszczeniami uzytkowymi powinny mie¢ wielko$¢ wspotczynnika przenikania
ciepta k nie wieksza niz 1,00 W/m2K

e podtoga w pomieszczeniu wezta cieplnego powinna by¢ wytrzymata na uderzenia
mechaniczne i nagte zmiany temperatury. Podtoge wyprofilowaé ze spadkiem 1% w
kierunku kratek &ciekowych i studni schtadzajgcej . Podtoga pod naczyniami
wzbiorczymi powinna by¢ pozioma bez spadku.

e pomieszczenie wezta powinno mie¢ wentylacie nawiewng i wywiewna. Powietrze
nawiewane nie powinno by¢ skierowane bezposrednio na urzadzenia i przewody bez
statego przeptywu nosnika ciepta

e zabezpieczenie akustyczne pomieszczenia wezta powinno zapewni¢ poziom dzwieku
w pomieszczeniach przylegtych do wezta zgodnie z PN-B-02151/02. Maksymalny
hatas reduktora cisnienia na rurociggu wysokiego parametru to nie wiecej niz 47 [dB
(A)], natomiast gtosnos$¢ pomp ponizej 43[dB ].

12.2.BRANZA WOD-KAN

e doprowadzi¢ wode do wezta cieplnego nad zlew zeliwny podtaczony do kanalizacii

e zrealizowaC odwodnienie z posadzki wezta poprzez kratki Sciekowe i studzienke
schtadzajaca.

12.3.BRANZA ELEKTRYCZNA

e W pomieszczeniu wezta cieplnego wykonac instalacje o$wietleniowg zapewniajaca
natezenie oswietlenia min 50lux z wytacznikiem Swiatta przy drzwiach wejéciowych
wewnatrz wezta. : .

e wykonac rozdzielnice elektryczng w pomieszczeniu wezta z ktorej nie nalezy zasilac¢
odbiornikdw nie zwigzanych z instalacjami cieptowniczymi. Rozdzielnica powinna byé
zaopatrzona w wytgcznik gtowny i zasilana wyodrebniong linig elektryczng z
rozdzielnicy napiecia budynku

e wyposazyC urzgdzenia elektryczne w pomieszczeniu wezta w instalacje ochrony od
porazen zgodnie z obowigzujacymi przepisami

e instalacja elekiryczna powinna spetniat wymagania wiasciwe dla pomieszczen
wilgotnych i gorgcych

e doprowadzi¢ energie elektryczng do urzadzen elektrycznych w wezle przy czym
nalezy zapewni¢ prowadzenie przewodow elektrycznych oddzielnie dia kabli sitowych
I pomiarowych

e nalezy przewidzie¢ przetgcznik sterowania pompy Auto-Reczne

e Uuktad zasilania powinien samoczynnie uruchomi¢ prace wszystkich urzadzen po
przerwie spowodowanej zanikiem napiecia

e ukiad zasilania elektr. sitownika zaworu regul. temp. winien odcigé doptyw wody
sieciowej w momencie braku doptywu pradu

e nalezy utozy¢ przewdd ETHERNET'OWY (skretka min 5 kat) miedzy weztami
cieplnymi a pomieszczeniem / rozdzielnig / rozdzielnicg komunikacyjng budynku.
Szczegoblowe rozwigzanie zgodnie z projektem zasilania elektrycznego i AKPIA wezta
cieplnego

e studzienka schtadzajgca wraz z pompg odprowadzajacg zlokalizowana w

pomieszczeniu wymiennikowni. Pompe podtgczy¢ do rozdzielnicy elektrycznej w
wymiennikowni.
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[l. OPIS TECHNICZNY WYTYCZNYCH AKPIiA

1. TEMAT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszej czesci opracowania jest dokumentacja wytycznych Aparatury

Kontrolno-Pomiarowej i Automatycznej Regulacji , dobér uktadow pomiarowych i reduk-

cyjnych cisnienia w wezle cieplnym.

2. OPIS UKLADU REGULACJI TEMPERATURY

Dobdr rozwiazan projektowych w zakresie AKPIA jest przedmiotem odrebnego opraco-

wania. Projektuje sie jeden wezet kompaktowy dwufunkcyjny CO+CWU, z regulacjg au-

tomatyczng z funkcjg regulacji temperatury zasilania w funkcji temperatury zewnetrzne;.

Sterowanie wezta cieplnego w oparciu o elektroniczny regulator ECL 310 firmy Danfoss.

Regulator uktadu wspdtpracowaé bedzie z czujnikami temperatury, z sifownikami zawo-

row regulacyjnych oraz pompami. Ponizej wyszczegolnione podstawowe funkcje reali-

zowane przez automatyczne uktady regulacji dia poszczegdinych weztow cieplnych:

Wezet dwufunkeyjny CO+CWU

A/ sekcjia c.0 kompaktowego dwufunkcyjnego wezta ciepinego MPEC SA

e pogodowa regulacja temperatury wody w instalacji wewnetrznej c.0. poprzez
sterowanie przeptywem wody z sieci grzewczej z dynamicznym dostosowaniem do
temperatury powietrza zewnetrznego i mozliwo$cig adaptacji krzywej grzania

e ograniczenie max temperatury wody powrotnej do sieci grzewczej od temperatury

powietrza zewnetrznego

funkcja przeciwzamrozeniowa

programy czasowe : dzienne , tygodniowe, roczny

sterowanie pompg obiegowg z funkcjg testujacg

zabezpieczenie instalacji c.o. przed przegrzaniem

zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalenj temperatury poprzez

wykorzystanie sitownikéw zawordw regulacyjnych ze sprezyng zwrotna oraz

termostat zabezpieczajgcy z funkcjonalnoscig STW.

B/ sekcja c.w.u. kompaktowego dwufunkcyjnego wezta cieplnego MPEC S.A.

e regulacja statej temperatury c.w.u. za wymiennikiem

e ograniczenie max temperatury wody powrotnej do sieci grzewczej od temperatury
powietrza zewnetrznego

e program tygodniowy

e priorytet c.w.u.

o zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalenj temperatury poprzez
wykorzystanie sitownikéw zaworow regulacyjnych ze sprezyng zwrotng, oraz
termostat zabezpieczajacy z funkcjonalnoscig TR + STW.

3. AUTOMATYKA KOMPAKTOWEGO WEZtA CIEPLNEGO

Dobdr rozwigzan projektowych w zakresie AKPIA jest przedmiotem odrebnego opraco-

wania.
4. DOBORY ZAWOROW REGULACJI AUTOMATYCZNEJ

DANE WSTEPNE
L.P. CISNIENIE CISNIENIE DYSP. MOC/przeptyw PAR. TEMP

ZASILANIE | POWROT pdys= pz - pp c.0. C.W.U. tz/tp

KW kw
MPa MPa MPa h —h oC

WEZEL KOMPAKTOWY
OKRES GRZEWCZY
1 1,23 0,36 0,87 168 150 135/55
1,88 1,68
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OKRES LETNI
2 0,99 0,36 0,63 : 130 70/30
’ ’ ’ 3.26
, PRZEPLYW m3/h AR"Q@EU B
LP. |WYSZCZEGOLNIENIE| MOC kw :
ZIMA LATO TYP.MODEL
DN/kVs/nastawa
REDUKTOR CISNIENIA
RC.AVD
1. CO + CWU 318,00 3,55 3,26 AR
WEZEL KOMPAKTOWY
RRC.AVP 20
14,0/ 0,90
3. C.W.U. 150,00 1,68 3,26 ST
20/ 4,0
RRC.AVP 15/
2,5/0,75
4, co 168,00 1,88 ; S
15125

CISNIENIE DYSPOZYCYJNE Apza = 8,70 bar, Apiato = 6,30 bar wg danych MPEC Krakow

4.1.DOBOR REDUKTORA CISNIENIA C.O. + C.W.U.

Dobiera sie reduktor ci$nienia dla instalacji C.O. + C.W.U. Danfoss typu AVD dn20 kVs
= 4,0 m%h zakres 3,0-12,0 bar, montaz na zasilaniu, nastawa 6,70 bar, ci$nienie re-

dukowane maks. Ap=5,60 bar dla okresu zimowego.

REDUKTOR CISNIENIA AVD DN20 kVS 4,00
Stopien
Okres Q AP 100% AP kv otwarcia v

mé/h bar bar m3/h % m/s

LATO 3,26 0,67 3,20 1,82 46 2,88

ZIMA 3,55 0,79 5,60 1,50 38 3,14
Oznaczenia:
Q — przeptyw;

AP100% - spadki cisnienia dla catkowicie otwartego zaworu ;
AP - wymagany spadek cisnienia;

kv - wspodtczynnik kv dla wymaganego spadku cisnienia;

v — predkosc.

4.2.DOBOR ZAWOROW REGULACJI AUTOMATYCZNEJ C.W.U.
4.2.1. DOBOR ZAWOROW ROWNOWAZACYCH

Dobiera sie. zawor rownowazgcy MSV-F2 PN25 DN32 kVs =15,5 m3/h, montaz na zasi-

laniu
4.2.2. DOBOR ZAWOROW REGULACYJNYCH ZR - firma Danfoss
VM2 DN20 kVS 4,00
Okres l Q AP v sitownik
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mé/h bar m/s -
LATO 3,26 0,67 2,88
ZIMA 1,68 0,18 1,49 AMV 33

4.2.3. DOBOR ZAWORU REGULACYJNEGO ROZNICY CISNIENIA RRC
Dobiera sie regulator roznicy cisnien Danfoss typu AVP DN20 kVs = 4,0 m3h zakres
0,2-1,0 bar, montaz na powrocie, nastawa 0,9 bar.

ZAWOR REGULACJI CISNIENIA AVP DN20 kVS 4,00
Stopien
Okres Q AP 100% AP kv otwarcia v
m®h bar bar m3/h % m/s
LATO 3,26 0,67 2,00 2,31 58 2,88
ZIMA 1,68 0,18 2,00 1,19 30 1,49

4.3.DOBOR,ZAWOROV\{ REGULACJI AUTOMATYCZNEJ C.O.
4.3.1. DOBOR ZAWOROW ROWNOWAZACYCH
Dobiera sie zawor rownowazacy MSV-F2 PN25 DN32 kVs = 15,5 montaz na zasilaniu.

4.3.2. DOBOR ZAWOROW REGULACYJNYCH ZR - firma Danfoss

vM2 DN15 kVS 2,50
Okres Q AP % sitownik
md/h bar m/s -
ZIMA 1,88 0,56 2,96 AMV 23

4.3.3. DOBOR ZAWORU REGULACYJNEGO ROZNICY CISNIENIA RRC
Dobiera sie regulator roznicy cisnien Danfoss typu AVP DN15 kVs = 2,5 m%h zakres
0,2-1,0 bar, montaz na powrocie, nastawa 0,75 bar. .

ZAWOR REGULACJI CISNIENIA AVP DN15 kVS 2,50
Stopien
Okres Q AP 100% AP kv otwarcia v
m3/h bar bar m3/h % m/s
ZIMA 1,88 0,56 2,15 1,28 51 2,96

5. POMIAR ENERGII CIEPLNEJ

Pomiar zuzucia energii cieplnej zostat zaprojektowany oddzielnie dla C.W.U. oraz C.O.

Projektuje sie liczniki firmy ITRON z przetwornikiem ultradzwiekowym US ECHO |l

QOBL Qn DN TYP IMPULS CZUIJNIK
mdh m?/h - I/imp
SEKCJA CO
Q zimaco 1,88 2,5 20 CF51 2,5 PT500
EKCJA CWU
Quato cwu 3,26
3,5 25 CF55 2,5 PT500
Qziva cwu 1,68

FIRMA PROJEKTOWO — BuDowLANA PRDO-INSTAL MaACIEJd Cisaowskl




PROJEKT WYKONAWCZY STACJA WYMIENNIKOW CIEPLA SLONECZNE MIASTECZKO B22

. ZESTAWIENIE MATERIALOW | URZADZEN
1. ZESTAWIENIE MATERIALOW | URZADZEN SWC - TECHNOLOGIA

Ozn. | Wyszczegolnienie materiatow i urzgdzen llo§¢ | Producent

Rys.

1 Zawor kulowy PN25 dn 50 WKC1c 1 EFAR

2 Zawor kulowy PN25 dn 50 WKC1c 1 EFAR

< Zawor kulowy PN25 dn 25 WKC1c 3 EFAR

3 Zawor kulowy PN25 dn 15 WKC1c 3 EFAR

4 Kurek manometryczny PN16 3 -

4a Kurek manometryczny PN10 1 -

9 Filtroodmulacz FO2M PN16 Tdop150°C 1,6 MPa | 1 Thermo
dn50

6 Filtr FS1 dn50 PN16-100 1 Polna

108A | Zawodr réwnowazacy MSV-F2 PN25 DN32 nr |1 Danfoss
00321095

8A ZawoOr rownowazgcy MSV-F2 PN25 DN32 nr|1 Danfoss
00321095

9A Reduktor cisnienia CWU+CO AVD PN25 DN20 kVs = | 1 Danfoss
4,0 m¥h zakres 3,0-12,0 bar, montaz na zasilaniu,
nastawa 6,70 bar

12 Zawor kulowy PN25 dn 50 WKC1c 1 EFAR

112 | Zawér kulowy PN25 dn 50 WKC1c 1 EFAR

13 Zawor na rurce impulsowej typ ZWD-1 2 Polna

14A | Stabilizator cieptej wody SCWA-2 pionowy PN 10 bar | 1 INSTAL-

DN 65 o pojemnosci 350 dm?3, Hc=1580 [mm] MET
z izolacjg termiczna, emaliowany z atestem PZH,
krécce gorne

15A | REFLEX typu N250 (6 bar) ¢=634 mm, H=888 mm | 1kpl Reflex
z zespotem przytgczeniowym SU R 1x1 (DN25)

16A | Zespot przytaczeniowy SU R 1x1 (DN25) 1 Reflex

17A | Zawor kulowy gwint dn50 PN10 3 -

17°A | Zawér kulowy gwint dn40 PN10 2 -

18A | Filtr siatkowy do wody zimnej DN50 z atestem PZH 1 -

19A | Reduktor cisnienia SYR 315 DN40. Cisnienie mak- | 1 Husty
symalne ustalono na 4,6 bar.

20A | Zawor zwrotny antyskazenlowy typ EA291NF DN40 | 1 Socla

PN-10

21A | Koncowka o dt. Ok. 50mm, z zaworem kulowym 12" | 1 -
zakonczony gw. zewn. 2"

22A | Koncowka o dt. Ok. 50mm, z zaworem kulowym 72" | 1 -
zakonczony gw. zewn. %2

24A | Zawor kulowy gwint PN10 dn25 3 -
25A | Zawor kulowy gwint PN10 dn25 1 -
27A | Zawor kulowy gwint PN10 dn25 1
29 Odpowietrznik automatyczny dn15 1

FIRMA PROJEKTOWO — BUDOWLANA PRO-INSTAL MACIEJ CISOWSKI
SWC-16




PROJEKT WYKONAWCZY STACJA WYMIENNIKOW CIEPLA SLONECZNE MIASTECZKO B22

Kompaktowy wezet cieplny dwufunkecyjny CO i CWU | 1 MPEC
typ CO — 168 — 16 - 6,0 CWU - 150 — 6 — BZC wg
zatgcznika nr 1

2. ZESTAWIENIE MATERIALOW | URZADZEN SWC | STREFA - ARMATURA RE-
GULACYJNA | KONTROLNO POMIAROWA

Ozn. Wyszczegolnienie materiatow i urzgdzen llosé | Producent

Rys.

uQ1, Licznik ciepta dla C.W.U. CF55 z przetwornikiem ultra- ITRON

TE1.1, |dzwiekowym US-ECHO Il dn25 Q=3,5 m%h PT5001

TE1.2 [2,5l/imp (kpl)

uQz2, Licznik ciepta dla C.O. CF51 z przetwornikiem ultra- ITRON

TE2.1, |dzwiekowym US-ECHO Il dn20 Q=2,5 m%h PT500 1

TE2.2 |2,5l/imp (kpl)
Wodomierz 6 bar kontaktowy w dostawie z|1

89A urzadzeniem dezynfekujgcym, by-pass dezynfekcja
chemiczna

90A Wodomierz POWOGAZ WS-16-NKP, DN 40 o Q3=16|1 POWOGAZ
m3/h

Manometr 111.10 160 Tmax150°C, PN16 z zaworem|3 WIKA

=i odcinajacym

92 Manometr 111.10 160 Tmax150°C, PN10 z zaworem |1 WIKA
odcinajacym

93 Termometr przemystowy prosty w oprawie stalowej|2 WIKA
PN16, T(P)0.....200 (1,0)

94 Manometr MS-100K Tmax 90°C, PN10 , zakres|1 APLISENS
pomiarowy 0+10 bar, z zaworem odcinajacym

95 Termometr przemystowy prosty, PN10, zakres|2
pomiarowy 0+100°C
Tuleja ochronna termometru 4 WIKA

TE1.1, |Krociec gwintowany 4

TE1.2, (kpl)

TE2.1,

TE2.2,

UWAGA:

Wszystkie elementy wezta cieplnego w sekcji odbiorczej instalacji wewnetrznej
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz instalacji cieptej wody uzytkowej, muszg
posiadac atest PZH dopuszczajacy je do zastosowania w tego typu instalacji.
Rurociagi instalacji c.w.u. oraz cyrkulacji c.w.u. w obrebie wezta cieplnego wykonac z rur
stalowych nierdzewnych

Opracowat:

mgr inz. Maciej Cisowski
mgr inz. Magiej Cisowski

Upr. budowlane da pefrlelawania#f®z ograniczen
V.  ZALACZNIKI w spec]. instoler oM 7l i ot

HH

NT ewid. MAF/UUO7/rvep e, v

FIRMA PROJEKTOWO — BubpowLANA PRO-INSTAL MaAacieEJd CisOwsKI
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KARTA DOBORU URZADZEN KOMPAKTOWEGO WEZtA CIEPLNEGO

Kompaktowy wezet cieplny dwufunkcyjny dla centralnego ogrzewania i przygotowania ciepte] wody
uzytkowej w uktadzie bezzasobnikowym.

Obiekt: BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY

W ZAKRESIE NASTEPUJACYCH ROBOT BUDOWLANYCH:

,Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego z garazem podziemnym wraz z instalacjami
wewnetrznymi c.o., wod-kan., elektryczng, teletechniczna, wentylacji mechanicznej oraz drogami
wewnetrznymi na w rejonie ulic Malachitowej, Ztocieniowej i Braci Czeczow” - budynek B22

jako etap A zamierzenia inwestycyjnego pn. "Etap IlIA - Budowa budynkéw mieszkalnych
wielorodzinnych z instalacjami wewnetrznymi: c.o., elekiryczng, wod-kan, teletechniczng, wentylacji
mechanicznej, z drogami dojazdowymi i infrastrukturg techniczna: instalacja elektrycznego o$wietlenia
ul. Braci Czeczow, kanalizacja opadowa na dziatkach nr: 286/4, 290/1, 291/9, 291/10, 292/7, 292/8,
293/5, 293/6, 294/1, 299/1, 300/5, 300/6, 300/7, 300/8, 303, 304, 305/1, 306/1, 307, 309/2, 310/2,
312/2, 313/1, 313/2, 314/1, 314/2, 315/1, 315/2, 316/1, 316/2, 317, 318, 319/7, 319/8, 319/9, 319/10,
320/8, 323/9, 323/10, 323/11, 323/12, 324/3, 324/4, 325/4, 326/4, 327/1, 329/5, 330/5, 333/5, 334/5,
429/2, 429/3, 430/3 - obr. 105 Podgorze".

Adres: jak powyzej

Oznaczenie kompaktowego wezta ciepta:

co-168-16-6 cwu—-150-6-bzc

opor wezta po stronie EC < 150 [kPa]

opor wezta po stronie EC < 150 [kPa]

temperatura zasilania EC 135 [°C]

temperatura zasilania EC 135 [°C]

temperatura powrotu EC 55 [°C]

temperatura powrotu EC 55 [°C]

ZIMA

P instalacji co: 6 [bar]

temperatura zasilania EC 70 [°C]

wysokos¢ instalacji: Heo=16 [m]

LATO

temperatura zasilania instalacji co: 70 [°C]

P instalacji cwu: 6 [ bar]

temperatura powrotu EC 30 [°C]

temperatura powrotu instalacji co: 50 [°C]

temperatura zasilania instalacji: +55-60 [°C]

opor przytaczonej instalacji wewn. co: H= 3,8 [m]

temperatura wody zimnej: 5 [°C]

opor obiegu cyrkulacji cwu: H= 3,83[m]

Zestawienie urzadzen wezet dwufunkcyjny co, cwu o mocy: Qco= 168 [kW]
Qcwu= 150 [kW]
Czes¢ | co
Lp. Ozgzﬁzfr:‘laifuwg Nazwa urzadzenia Oznaczenie (typ, $rednica, kvs) Producent | ilos¢
1. Rozdzielnica RSW RSW- SZCZEGOLY WG. PROJ. AKPIA MPEC 1
2. 3 Regulator pogodowy ECL COMFORT 310 + A266 DANFOSS 1
Regulator réznicy cisnien z zaworem AVE P25 DN1S k¥s .=2’5 i/l za.kres
3 10A diawiacym na rurce impulsowej 0,2-1,0 ?‘aarétr:x:toaz_,;\i:"owrocne, DANFOSS 1
4. 1 Wymiennik ciepta co XB52M-1-30-2" DANFOSS 1
5. 2 Pompa obiegowa co MAGNA3 40-100 F GRUNDFOS 1
6. 3a Czujnik temp. zewnetrznej ESMT DANFOSS 1
7. 3b, 3¢ Czujnik temp. czynnika ESMU - 100 DANFOSS 2
8. 4 Zawor regulacyjny co VM2 PN25 DN15, kvs=2,5 m3/h DANFOSS 1
9. 4a Sitownik zaworu regulacyjnego co AMV 23 DANFOSS 1
10. 3d Termostat 5343-2 SAMSON 1
) APATOR

11. 5 Wodomierz c.w. DN 20 Qnom 2.5 POWO(?AZ
12. 8 Zawdér kulowy PN 10 DN 65
13. 9 Zawor kulowy PN 10 DN 15

Z.01




14. 10 Zawoér kulowy PN 10 DN 20 1

15. 1" Zawdr kulowy PN 16 DN 15 3

16. 12 Zawdar kulowy PN 16 DN 20 1

17. 13 Zawor zwrotny PN 10 DN 20 1

18. 14 Filtr siatkowy co PN 10 DN 65 1

19. 15 Kurek manometryczny PN16 3

20. 16 Manometr 0-1,0 [MPa] WIKA 1

21. 17 Manometr 0-1,6 [MPa] WIKA 2

22. 18 Termometr 0-120 [°C} 2

23, 20 Zawor bezpieczenstwa co SYR 1915 dn 17, d0=20mm, p=6,0 bar SYR 1

o4 21 zgrﬁ:ﬁ?;\i/e)l%i!s%czne — waz zbrojony DN 20 1
Srednica przewodu EC DN 40
Srednica przewodu co DN 65
Srednica przewodu uzupetnianie DN 20

Czesé Il cwu ot

Lp. Oz;\?:: i:gfuwg Nazwa urzadzenia Oznaczenie (typ, srednica, kvs) Producent | ilos¢ t
Regulator réznicy ci$nien z zaworem AVP PN25 DN20 kVs = 4,0 m3/h z_akres

25. 110A dlawigeym na rurce impuisowej 0,2-1,0 bar, montaz na powrocie, DANFOSS 1

nastawa 0,9 bar

26. 101 Wymiennik ciepta cwu XB52M-1-20-2" DANFOSS 1

27. 102a Pompa cyrkulacyina ALPHAZ2 25-80N 180 GRUNDFOS 1

28. 103b, 103¢c Czujnik temperatury czynnika ESMU - 100 DANFOSS 2

29. 104 Zawor regulacyjny VM2 PN25 DN20 kvs=4,0 m3/h DANFOSS 1

30. 104a Sitownik zaworu regulacyjnego AMV 33 DANFOSS 1

31. 103d Termostat 5348-2 SAMSON 1

32. 108 Zawor kulowy PN 10 DN 65 . 2

33. 109 Zawor kulowy PN 10 DN 15 5

34. 122 Zawor regulacyiny PN 10 STAD-C DN 20 HYD&"{‘J'MCS >

35. 111 Zawor kulowy PN 16 DN 15 3

36. 113a Zawdr zwrotny PN 10 DN 20 1

37. 114 Filtr siatkowy PN 10 DN 20 1

38. 115 Kurek manometryczny PN18 3

39. 116 Manometr 0-1,0 [MPa] WIKA 1 {

40, 117 Manometr 0-1.6 [MPa] WIKA 2 )

41. 119 Termometr 0-120 [°C] 3

42. 120 Zawor bezpieczenstwa SYR 2115dn 1", d0=20 mm, p=6 bar SYR 1
Srednica przewodu EC DN 40
Srednica przewodu cwu DN 50
Srednica przewodu cyrkulacii DN 20

Z.01




Zat./PO08/14/wyd.3

MPEC S.A. w Krakowie
Al Jana Pawta 11 188 DZIAL UZGADNIANIA DOKUMENTACII TECHNICZNE]

KARTA OBIEKTU SIECIOWEGO WEWNETRZNYCH INSTALACJI ODBIORCZYCH

dn. 18-02 - 2022y,

1.BUDYNEK:

..Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego z garazem podziemnym wraz 2z instalacjami
wewnetrznymi  ¢.0.. wod-kan., elektryczna. teletechniczna, wentylacji mechanicznej oraz drogami
wewnetrznymi na w rejonie ulic Malachitowej, Ztocieniowej i Braci Czeczow™ - budynek B22

jako etap IIIA zamierzenia inwestycyjnego pn. “Etap 1A - Budowa budynkéw mieszkalnych
wielorodzinnych z instalacjami wewnetrznymi: c.o.. elektryczna, wod-kan, teletechniczna, wentylacji
mechanicznej, z drogami dojazdowymi 1 infrastruktura techniczna: instalacja elektryeznego oswietlenia ul.
Braci Czeczow, kanalizacja opadowa na dzialkach nr: 28674, 290/1, 291/9, 291/10, 292/7. 292/8, 293/3,
293/6, 294/1, 299/1, 300/5. 300/6, 300/7. 300/8. 303, 304, 305/1. 306/1, 307. 309/2. 310/2, 312/2. 313/1.
313/2,314/1.314/2. 315/1, 315/2, 316/1, 316/2, 317, 318, 319/7, 319/8, 319/9, 319/10, 320/8, 323/9. 323/10.
323/11, 323/12, 324/3, 324/4, 325/4, 326/4, 327/1, 329/5, 330/5, 333/5, 334/5, 429/2, 429/3, 430/3 - obr. 105
Podgorze".

2.ADRES BUDYNKU:

jak wyzej

3.INWESTOR 1 JEGO ADRES:
DEVELIA S.A.

UL. POWSTANCOW SLASKICH 2-4
53-333 WROCLAW

CZESCA - INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

4. JEDNOSTKA PROJEKTOWA:
a) nazwisko 1 imi¢ projektanta, nr uprawnien: MACIEJ CISOWSKI, MAP/0069/POOS/035.

5. TEMAT OPRACOWANIA: INSTALACJE OGRZEWCZE

6.PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE INSTALACIJI Z DOKUMENTACJI TECHNICZNE] :
a) parametry instalacji odbiorczej c.o.:

M_aks. moc ciep]n;a Parametry Opor _ - ’ y
obliczona dla warunkéw - Pojemnos¢ | Wysokosé
Typ insbilac] ——— temperaturowe | hydrauliczny “tadu sistvsmna
. ‘ ’ [MW] [l maksymalny [:n:] o lJmJ‘ ‘
S lato stale’zmienne [kPa]
Instalacja centralnego 0.168 - 70°C/50°C 38.0 2,91 16
pgrzewania grzejnikowego ZMIENNE
OGOLEM: 0,168 - X X X X

b) parametry sieci cieplnej zasilajacej budynek: wysokie* niskie * 135/55[°C]
¢) rodzaj materiatu projektowanej instalacji odbiorczej c.o.: Rury stalowe czarng,
prowadzenia 1 piondw. Pozostale rury wiclowarstwowe stabilizowane “;gxalnr; P
7. DANE TECHNICZNE BUDYNKU: s

&léwpegdd

i api ngran'\?zcﬁ
“ w spec]. instgl2 in%”ﬁrtem: %ﬁ?p
a) kubatura: 8 901 [m’] jurzgdz ‘mep\nycgilg%nbﬁp.o.osms
b) powierzchnia ogrzewalna: 3 532 [m?] il

Z2.02




Zat IPO08/14/wyd.3

18.02.2022

(*) - niepotrzebne skresli¢ (pieczatka 1 podpis projektanta instalacji c.o.. data)

(ZESC C - INSTALACJA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

11. JEDNOSTKA PROJEKTOWA:
a) nazwisko i imie projektanta, nr uprawnien: MACIEJ CISOWSKI, MAP/0069/POOS/0312

TEMAT OPRACOWANTIA: Wewnetrzne instalacje wod.-kan.

13. PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE INSTALACJI Z DOKUMENTACII TECHNICZNE]:
a) ilo$¢ uzytkownikow - 154 [j.0.]

b) ilos¢ stref instalacji c.w.u. w budynku 1 [strefa(y)]

¢) srednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepta wode dla 1 strefy*: 0,86 [m’ /h]

d) maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na ciepla wodg dla I strefy*: 2,33 [m’ /h]

i) opor hydrauliczny: instalacji cyrkulacji c.w.u.:
dlal stru‘\ b 28 [kPa]

j) wymagany opér hydrauliczny: instalacji cyrkulacji c.w.u. podczas okresowej dezynfekcji:
dlal strcf) 32 [kPa]

k) parametry temperaturowe instalacji c.w.u.: 55-60 [°C]

18.02.2022

nr ew

(pieczatka i podpis projekiama insialacji c.w.u., data)

(*) - niepotrzebne skresli¢

Z2.02




ENGINEERING
TOMORROW

1. Reduktory

ZAWOR REDUKCJI CISNIENIA CO+CWU - DOBOR LATO

Parametry doboru

Media Woda
Temperatura maks. [°C] 150
Funkcje SMART ‘| Bez
Typ potaczenia Gwint zew.
Wybierz metode Podaj przeptyw
Cisnienie (p1) 9,9 bar
Cisnienie (p2) 6,7 bar
Spadek cisnienia na zaworze (dPv) 3,2 bar
Temperatura (T1) 70¢2C
Przeptyw (Q) 3,26 m*/h
Obliczone kv 1,82 m?/h
Kawitacja [bar] 6,35
Stopien otwarcia [%] 45,5
Predkosé [m/s] 2,88

g 2/4
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ValveCode

Kod produktu

003H6987

Nazwa produktu

AVD PN25 20/4 3-12 gwint, zasil./powr

Nazwa

AVD PN25 20/4 3-12 gwint, zasil./powr
KDE

llos¢

1

Parametry techniczne

Typ AVD

Opis produktu AVD PN25 20/4 3-12 gwint, zasil./powr
Wspdtczynnik kawitacji 0.60

Srednica 20 mm

Kvs 4.00 m*/h
Temperatura czynnika [Max] 150°C

Zakres nastawy cisnienia [Max] 12.00 bar

Zakres nastawy cisnienia [Min] 3.00 bar

Srednica pofaczenia G1lA

Typ potaczenia Gwint zewnetrzny
Waga brutto 3,65

Jednostka wagi Kg

Przeciek [% Kvs] 0.05 % kvs
Temperatura czynnika [Min] 2°C

Czynnik alternatywny Wodny roztwér glikolu do 30%
Wersja montazowa Swobodne

Liczba krécécow 2

Picture Number IMG037340183648
Cisnienie nominalne 25 bar

Materiat uszczelnienia DP EPDM

Typ nastawy Regulowany

Materiat korpusu zaworu

Zeliwo sferoidalne EN-GJS-400-18-LT (GGG 40.3)

Materiat grzybka zaworu DP

Mosiadz odporny na odcynkowanie CuZn36Pb2As

;l!lllllllllll

HEAT
SELECTOR
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ENGINEERING
TOMORROW ,

1. Reduktory

ZAWOR REDUKC]JI CISNIENIA CO+CWU - DOBOR ZIMA

Parametry doboru
Media Woda
Temperatura maks. [°C] 150
Funkcje SMART Bez
Typ potaczenia Gwint zew.
Wybierz metode Podaj przeptyw
Cisnienie (p1) 12,3 bar
Cisnienie (p2) 6,7 bar
Spadek cisnienia na zaworze (dPv) 5,6 bar
Temperatura (T1) 135 eC
Przeptyw (Q) 3,55 m3/h
Obliczone kv 1,5 m3/h
Kawitacja [bar] 6,1
Stopien otwarcia [%)] 37,5
Predkos¢ [m/s] 3,14
I'lllll“ll'lllllll H EAT 2 / 4

© Danfoss 09.02.2022 P-57252915 Z.04
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ValveCode

Kod produktu

003H6987

Nazwa produktu

AVD PN25 20/4 3-12 gwint, zasil./powr

Nazwa AVD PN25 20/4 3-12 gwint, zasil./powr
KDE
Hosé 1

Parametry techniczne

Typ

AVD

Opis produktu

AVD PN25 20/4 3-12 gwint, zasil./powr

Wspédtczynnik kawitacji

0.60

Srednica 20 mm

Kvs 4.00 m3/h
Temperatura czynnika [Max] 150°C

Zakres nastawy cisnienia [Max] 12.00 bar

Zakres nastawy cisnienia [Min] 3.00 bar

Srednica potaczenia G1lA

Typ pofaczenia Gwint zewnetrzny
Waga brutto 3,65

Jednostka wagi Kg

Przeciek [% Kvs] 0.05 % kvs
Temperatura czynnika [Min] 2°C

Czynnik alternatywny Wodny roztwér glikolu do 30%
Wersja montazowa Swobodne

Liczba kréoécéw 2

Picture Number IMG037340183648
Ciénienie nominalne 25 bar

Materiat uszczelnienia DP EPDM

Typ nastawy Regulowany

Materiat korpusu zaworu

Zeliwo sferoidalne EN-GJS-400-18-LT (GGG 40.3)

Materiat grzybka zaworu DP

Mosigdz odporny na odcynkowanie CuZn36Pb2As

HEAT
SELECTOR

3/4

© Danfoss 09.02.2022
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ENGINEERING

TOMORROW

1. Regulatory réznicy cisnien

ZAWOR REGULAC]I ROZNICY CISNIENIA CO

Parametry doboru
Temperatura maks. [°C] 150
Funkcje SMART Bez
Pozycja montazu Na powrocie
Typ potaczenia Gwint zew.
Wybierz metode Podaj przeptyw
Cisnienie instalacji (p0) 6,7 bar
Nastawa cisnienia (dPset) 0,75 bar
Cisnienie (p2) 3,8 bar
Cisnienie (p1) 5,95 bar
Spadek cisnienia na zaworze (dPv) 2,15 bar
Temperatura (T2) 55 ¢eC
Przeptyw (Q) 1,88 m*/h
Obliczone kv 1,28 m*/h
Kawitacja [bar] 4,08
Stopien otwarcia [%)] 51,2
Predkos¢ [m/s] 2,96

1 nulu - AT 2 / 4
Y HEAT © Danfoss 09.02.2022 P-90756598 Z.05
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ValveCode

Kod produktu

003H6284

Nazwa produktu

AVP PN25 15/2,5 0,2-1,0 gwint, powrot

Nazwa

AVP PN25 15/2,5 0,2-1,0 gwint, powrdt

llos¢

1

Parametry techniczne

Typ

AVP

Opis produktu

AVP PN25 15/2,5 0,2-1,0 gwint, powr6t

Wspdiczynnik kawitacji

0.60

Srednica 15 mm

Zakres réznicy cisnienn [Max] 1.00 bar

Zakres réznicy cisniern [Min] 0.20 bar

Kvs 2.50 m%/h
Temperatura czynnika [Max] 150°C

Srednica potaczenia G3/4A

Typ potaczenia Gwint zewnetrzny
EAN 5702421538036
Waga brutto 3,45

Jednostka wagi Kg

Przeciek [% Kvs] 0.02 % kvs
Temperatura czynnika [Min] 2°C

Czynnik alternatywny Wodny roztwér glikolu do 30%
Wersja montazowa Powrot

Liczba kroéecdw 2

Picture Number IMG037342496663
Cidnienie nominalne 25 bar

Materiat uszczelnienia DP EPDM

Typ nastawy Regulowany

Materiat korpusu zaworu

Braz cynowo-cynkowy CuSn5ZnPb (Rg5)

Materiat grzybka zaworu DP

Mosigdz odporny na odcynkowanie CuZn36Pb2As

HEAT
SELECTOR
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ENGINEERING

TOMORROW

1. Regulatory réznicy cisnien

ZAWOR REGULAC]I ROZNICY CISNIENIA CWU - DOBOR LATO

Parametry doboru

Temperatura maks. [°C] 150
Funkcje SMART Bez
Pozycja montazu Na powrocie
Typ potaczenia Gwint zew.
Wybierz metode Podaj przeptyw
Cisnienie instalacji (p0) 6,7 bar
Nastawa cisnienia (dPset) 0,9 bar
Cisnienie (p2) 3,8 bar
Cisnienie (p1) 5,8 bar
Spadek cisnienia na zaworze (dPv) 2 bar
Temperatura (T2) 30¢eC
Przeptyw (Q) 3,26 m*/h
Obliczone kv 2,31 m*/h
Kawitacja [bar] 4,05
Stopien otwarcia [%)] 57,75
Predkos$é [m/s] 2,88

2/4
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ValveCode

Kod produktu

003H7007

Nazwa produktu

AVP PN25 20/4 0,2-1,0 gwint, powrot

Nazwa

AVP PN25 20/4 0,2-1,0 gwint, powrét

llos¢

1

Parametry techniczne

Typ

AVP

Opis produktu

AVP PN25 20/4 0,2-1,0 gwint, powrét

Wspdtczynnik kawitacji

0.60

Srednica 20 mm

Zakres roznicy cisnien [Max] 1.00 bar

Zakres réznicy cisnien [Min] 0.20 bar

Kvs 4.00 m*/h R
Temperatura czynnika [Max] 150 °C

Srednica potaczenia G1A

Typ potaczenia Gwint zewnetrzny

EAN 5702421538050

Waga brutto 3,48

Jednostka wagi Kg

Przeciek [% Kvs] 0.02 % kvs

Temperatura czynnika [Min] 2°C

Czynnik alternatywny Wodny roztwor glikolu do 30%
Wersja montazowa Powrét

Liczba kroécow 2

Picture Number IMG037342496663

Ciénienie nominalne 25 bar

Materiat uszczelnienia DP EPDM

Typ nastawy Regulowany

Materiat korpusu zaworu

Braz cynowo-cynkowy CuSn5ZnPb (Rg5)

Materiat grzybka zaworu DP

Mosiadz odporny na odcynkowanie CuZn36Pb2As

HEAT
SELECTOR
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ENGINEERING

TOMORROW

1. Regulatory réznicy cisnien

ZAWOR REGULACJI ROZNICY CISNIENIA CWU - DOBOR ZIMA

Parametry doboru
Temperatura maks. [°C] 150
Funkcje SMART Bez
Pozycja montazu Na powrocie
Typ potfaczenia Gwint zew.
Wybierz metode Podaj przeptyw
Cisnienie instalacji (p0) 6,7 bar
Nastawa cisnienia (dPset) 0,9 bar
Cisnienie (p2) 3,8 bar
Cisnienie (p1) 5,8 bar
Spadek cisnienia na zaworze (dPv) 2 bar
Temperatura (T2) 55 ¢eC
Przeptyw (Q) 1,68 m3/h
Obliczone kv 1,19 m*/h
Kawitacja [bar] 3,99
Stopien otwarcia [%] 29,75
Predkos¢ [m/s] 1,49
I'lllllllll'lllllll H EAT 2 / 4
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ValveCode

Kod produktu

003H7007

Nazwa produktu

AVP PN25 20/4 0,2-1,0 gwint, powr6t

Nazwa

AVP PN25 20/4 0,2-1,0 gwint, powrét

llosé

1

Parametry techniczne

Typ

AVP

Opis produktu

AVP PN25 20/4 0,2-1,0 gwint, powrét

Wspétczynnik kawitacji

0.60

Srednica 20 mm

Zakres réznicy cisnien [Max] 1.00 bar

Zakres rdznicy cisnien [Min] 0.20 bar

Kvs 4.00 m3/h R
Temperatura czynnika [Max] 150°C

Srednica potfaczenia G1lA

Typ potaczenia Gwint zewnetrzny

EAN 5702421538050

Waga brutto 3,48

Jednostka wagi Kg

Przeciek [% Kvs] 0.02 % kvs

Temperatura czynnika [Min] 2°C

Czynnik alternatywny Wodny roztwér glikolu do 30%
Wersja montazowa Powrdt

Liczba kroécow 2

Picture Number IMG037342496663

Ciénienie nominalne 25 bar

Materiat uszczelnienia DP EPDM

Typ nastawy Regulowany

Materiat korpusu zaworu

Braz cynowo-cynkowy CuSn5ZnPb (Rg5)

Materiat grzybka zaworu DP

Mosigdz odporny na odcynkowanie CuZn36Pb2As

HEAT
SELECTOR
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PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA SEKCJA CO

Danfoss Hexact(v5.5.18)

Doboér plytowego wymiennika ciepla

Ostrzezenie: Wymiary stuza wytacznie do celéw referencyinych.

Comments:

Ref.: PP20220203090836
Kiient: Osoba kontaktowa.
Projekt: E-mail:
Typ wymiennika. XB52M-1-30 Przygotowat. PP
Jm.: 1 (Réwnolegty) Numer katalogowy 004H4522 Data: _ 09.02.2022 09:08:41
Obliczone parametry Jm. Strona 1 Strona 2
Typ przeptlywu Przeciwpradowy
Moc kw 168,00
Temperatura na wiocie oC 135,00 50,00
Temperatura na wylocie (Obliczeniowa) °C 55,00 70,00
Temperatura na wylocie (Rzeczywista) °c = ==
Masowe natezenie przeplywu ka/h 1787,2 7227 4
Objetosciowe natezenie przeplywu L/min 30,939 122 408
Catkowity spadek cisnienia kPa 1,55 18,91
Spadek cisn. na wiocie (w otworze plyty) kPa 0,02 0,30
Catkowita pow. m~2 2,94
Zapas powierzchni % 94,5
LMTD K 22,45
HTC(Dostepny / Wymagany) W/m~2-K 4950,9/2545,3
Predkosc na wiocie (w otworze plvty) m/s 0,24 0,96/
Wiasciwosci pltynu Jm. Strona 1 Strona 2|
Czynnik Woda Woda!
| Lepkost dynamiczna mPa-s 0,3000 0,4683
Gestosc. kg/m~3 962,7 984,1
Pojemnosc ciepina KJ/ka-K 4,211 4,183
wsp. grzewodzen/a clepla W/m-K 0,677 0,650
Specyfikacja: Jm. Strona 1 Strona 2
Typ wymiennika. XB52M-1-30
Liczba piyt: - 30
Max. liczba ptyt w biezace] ramie: -
Grupowanie. -- 1*14M/1*15M
Materiat plyty. - EN1.4404(AISI316L)
Materiat Uszczelki/Lutowane: cuU
Rozmiar krocca: -- G2
Typ krocca: - Gwint
Kolor ramy: -- =
Certyfikat / Zatwierczenie typu: PED Cat 1
Objetost: L 2,212 2,37
Masa. kg 1549
Temp. projekt.(Max/Min): oC 135/50
Cisnienie projektowe (Max): bar 25
Rzeczy: . .
Nr kat. szt. Components .
004H4522 1 XB52M-1-30 ~
Wymiary zewnetrzne:
A (mm): 466 B (mm): 256
C (mm): 379 D (mm): 170
E (mm): 70,1 F (mm): 50

Z.08




PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA SEKCJA CWU
Dobdr plytowego wymiennika ciepla

Danfoss Hexact(v5.5.16) Ref.: PP20220208155353
[Kent: i o o Osoba kontaktows: i i :
Projekt S5 ik R o Emall -
Typ viymiennikat .- XBSM-1-20° aa L Poygotowss o ppo i
L. . L(Réwnolegly) Numer Katalogowy004H4520 * - ST Datar L 08.02.2022 15:54:04 ¢
Obliczone parametry : S Jm.: . Stronal : .. Strona 2
Typ prrephywu Przeciwpragdowy
Moc kw 150,00
Temperatura na wiocie °C 70,00 5,00
Temperatura na wylocie (Obficzeniowa) °C 30,00 60,00
Temperatura na wylocie (Rzeczywista) °C - -
Masowe natezenie przephyw/ ka/h 32277 2342,2
Objetosciowe nateZenie przeplywu L/min 54,402 39,211
Catkowity spadek cisnienia kPa 11,07 5,27
Spadek cisn. na wiocie (w otworze phvty) kPa 0,06 0,03
Catkowita pow. m”2 1,82
| Zapas powierzchni % 13,0
LMD K 16,75
HTq Dosteony / Wimagany,) W/mA2-K 5355,8/4738,2
Predkost na wiocie (w otworze pivty) m/s 043 0,31
Wiasciwosci plynu AR : Jm. Strona’l _Stona 2]
Coynnik Woda Wodﬂ
Lepkost dynamiczng. mPa-s 0,5491 0,7609
ﬁef[os’c’ kg/m~3 988,8 995,5
Pojemnosc ciepina KJ/ka-K 4,180 4,176
Vsp. przewodzenia ciepla Wim-K 0,639 0,616
Specyfikacja: ] B J.m. Strona 1 Strona 2} {
Typ wymiennika: XB52M-1-20
Liczba plyt; 20
Max. liczba plyt w bieZacej ramie: -
Grupowanie: - 1*9M/1*10M
Materisf phyty: - EN1.4404(AISI316L)
Materiat UszczelkifLutowane: — cy
Rozmiar krocca: e G2
Typ krocca: - Gwint
Kolor ramy: - -
Certyfikat / Zatwierdzenie typu: - PED At 4.3
Objetost: L 1,422 1,58
| Masa: kg 1279
Temp. projekt.(Max/Min). °C 70/5
Cisnienie projektowe (Max): bhar 25
Rzeczy: * -
Nr kat. szt. Components
004H4520 1 XB52M-1-20
Wymiary zewngtrzne:
A(mm): 466 B (mm): 256
C (mm): 379 D (mm): 170
E (mm): 526 F (mm): 50

Ostrzezenie: Wymiary stuza wylacznie do celdw referencyinych.

Comments:

Z.09




Nr katalogowy:

Numer EAN:

Cena:

Techniczne:

Aktualny przeptyw obliczeniowy:
Obliczona wysoko$¢ podnoszenia
pompy:

H max:

Klasa TF:

Dopuszczenia na tabliczce
znamionowej:

Model:
Materiaty:
Korpus pompy:
Korpus pompy:
Korpus pompy:

97924269
5710626493449
EUR 1681

7.35 m¥h
6.99m

100 dm
110

CE VDE,EAC,CN
ROHS WEEE

D

Zeliwo szare
EN-GJL-250
ASTM A48-250B

Ciecz tioczona = Woda

Gestosc = 977.8 kgim®

Projekt: Pompa obiegowa CO Klient:
Numer referencyjny: Numer klienta:
Kontakt:
Opis Wartosé [:‘ﬂ MAGNA3 40-100 F, Mode! D
Informacje ogodine: | g N Zzg r'::/h
Nazwa wyrobu: MAGNAS3 40-100 F 11 Pump setpoint = 8.033 m

Temperatura cieczy podczas pracy = 70 °C

Wirnik: PES 30%GF 0 I S e : ;
etatacia: ‘ 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 Q [m¥h)
P1
Zakres temperatury otoczenia: 0.40°C W
Maksymalne ci$nienie pracy: 10 bar 350 4
Koinierz standardowy: DIN 300 4
Przytacze rurowe: DN 40 050
Ciénienie: PN 6/10 «§ :Zz
Dlugos¢ montazowa: 220 mm i
Ciecz: 1504
Czynnik tloczony: Woda 100+
Zakres temperatury cieczy: -10.. 110 °C 50
Temperatura cieczy podczas pracy: 70 °C o P1 (silnik + przetwornica) = 253.5 W
Gestosc: 977.8 kg/m*
Dane elektryczne:
Moc wejsciowa-P1: 18..359 W L
Czestotliwosc podstawowa: 50/60 Hz
Napiecie nominalne: 1x230V
Max. zuzycie pradu: 0.2..166A
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): X4D
Klasa izolacji (IEC 85): F
Inne:
Energia (EEI): 0.18
Masa netto: 16.3 kg
Masa: 18.1 kg
Koszt wysyiki: 0.039 m®
dunski nr VVS: 380952410
Swedish RSK nr.: 5732488
Finski numer LVI: 4615147
Norweski NRF nr.: 9042661 g
Kraj pochodzenia: DE o
Numer taryfy celnej nr.: 84137030 L o :
o [__i; ®
S
=
e
L]
7
=
L1 " ,

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2022.07.009]
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Projekt: Pompa cyrkulacyjna CWU Klient:
Numer referencyjny: Numer klienta:
Kontakt:
Opis - - & Wartosé {r):] i . PR EN T
informacje ogéine: . f{ o mein
Nazwa wyrobu: ALPHAZ 25-80 N 180 8.0 Ciesz tioszona = Woda
Nr katalogowy: 98676786 I ey podetas pracy = 60 7C
Numer EAN: 5711499431729 . )
Cena: 65
Techniczne: ol
Aktualny przeplyw obliczeniowy: 0.838 m%h 55
Obliczona wysokos¢ podnoszenia 4m
pompy: 50+
H max: 80 dm 5
Kiasa TF: 110 40 0
Dopuszczenia na tabliczce VDE.GS.CE 354 7
znamionowej: 3.0+ i
Model: D 254 /
Materiaty: 20 A
Korpus pompy: Stal nierdzewna 1,54 5 - \\
Korpus pompy: EN 1.4308 4 -
Korpus pompy: ASTM 351 CF8
Wirnik: PES 30%GF
Instalacja:

Zakres temperatury otoczenia:
Maksymalne cisnienie pracy:
Przylacze rurowe:

Cisnienie:

Dlugosé montazowa:

Ciecz:

Czynnik tloczony:

Zakres temperatury cieczy:
Temperatura cieczy podczas pracy:
Gestosé:

Dane elekiryczne:

Moc wejsciowa-P1:
Czestotliwosé podstawowa:
Napiecie nominalne:

Max. zuzycie pradu:

Rodzaj ochrony (IEC 34-5):
Klasa izolacji (IEC 85):

Whbudowane zabezpieczenie silnika:

Zabezpieczenie termiczne:
Uktady sterowania:

Aut. red. nocna:

Polozenie skrz. zac.:
Inne:

Energia (EEI):

Masa netto:

Masa:

Objetosc wysytkowa:
Region sprzedazy:

0..40°C
10 bar
G112
PN 10
180 mm

Woda
0.110¢C
80 °C

983.2 kg/m?

3.50W
50/60 Hz
1x230V
0.04 .. 044 A
X4D

F

BRAK

ELEC

z automatyczng redukcig
nocng

6H

0.18
2.18 kg
2.3kg
0.001 m?

fmmm i}

~

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2022.07.009]
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NACZYNIE PRZEPONOWE CO

Dobor naczynia wzbiorczego wg wytycznych normy PN-B-02414

Nazwa inwestycji: SEONECZNE MIASTECZKO B22
Opracowat:
Data opracowania: 09.02.2022 9:17

Parametry do doboru naczynia wzbiorczego:

1) T, - maksymalna temperatura czynnika w systemie ['C]: 70 °C
2) T4 - minimalna temperatura czynnika w systemie ['C]: 10 °C
3) T, - temperatura czynnika w momencie ustawienia naczynia [ C]: 20 °C
4) Rodzaj czynnika w systemie: woda
5) Pojemnosc¢ zladu instalaciji [m?: 2,910 m®
6) Hgr - wysokosc statyczna instalacji [m]: 16 m
7) PSV - cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar]: 6,0 bar

Wymagana minimalna objetos¢ naczynia wzbiorczego z uwzglednieniem rezerwy eksploatacyjnej:

dm®
Vg 2 (Vo +57) - Pma T1 7

Pmax — Pr

V,r - minimalna wymagana sumaryczna objetos¢ naczyn wzbiorczych [dm?,

gdzie:

Vg - Uzytkowa pojemnosé naczynia z uwzglednieniem rezerwy [dm®],
Pmay - Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu [bar],
Pr - Cidnienie wstepne pracy instalacji [bar].

5* - dodatkowa objetos¢ wynikajaca z obecnosci odgazowywacza prozniowego Servitec [dm®?]

1. Okreslenie uzytkowej pojemnosci naczynia wzbiorczego bez uwzglednienia rezerwy eksploatacyjnej

[dm"]
gdzie: V, =V -p, AV
V, - uzytkowa pojemnos¢ naczynia bez uwzglednienia rezerwy eksploatacyjnej [dm®].
V - pojemnosé calkowita instalacji [m?],
P, - gestosé wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej t, [ka/m).

\V - przyrost objetosci wtasciwej czynnika przy jego ogrzaniu od t; do i, [dm:‘/kg]

Dane:
V= 2910 [m}
Py = 999.7 [kg/m°] dla:
W= 0.0224 [dm%Kkg] T = 10 °C rodzaj czynnika:
Ty = 70 °C woda
Wynik:
Vo= 65.2 dm?®

212




2. Okreslenie cisnienia wstephego - po stronie poduszki gazowej.

{bar]
i Hgr
gdzie: p=—"t 0.0
P - Veaa twon wionnes s vwal@PNRQO - PO stronie poduszki gazowej [bar],

Hgr - wysokosc statyczna instalacji [m],

Dane:
Hgr= 18 [m]

Wynik:
p= 1.8 bar

3. Okreslenie cisnienia konicowego instalacji - (robocze dla Ty,,,).

{bar]
gdzie: ), = PSV—ASV
Pmay - CiSNIENie kKoncowe instalacji {robocze dla Tn,,) [bar],
PSV - ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar],

ASV - rezerwa wynikajaca z histerezy zaworu bezpieczenstwa [bar]

Dane:
PSV= 6,0 [bar]
ASV= 0.6 [bar]

Wynik: ’
Prax = 5.4 bar

4. Okreslenie minimalnej objetosci naczynia wzbiorczego bez uwzglednienia rezerwy eksploatacyjnej

[dm’]
7 7 pma,\' + 1
Yy =y L Ams
gdzie: n u
" Pmax — P . 3
Vi = mnmanna vupeiusu naweyrna wadiONCZego bez uwzglednienia rezerwy eksploatacyjnej [dm*],

V, - uzytkowa pojemnosé naczynia bez uwzglenienia rezerwy eksploatacyjnej [dm?,
Pma - Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu [bar],

p - cidnienie wstepne w naczyniu [bar]

Dane:
V= 65.2 [dm®]
Prax = 5,4 [bar]
= 1,8 [bar]
Wynik:
Ve = 115,98 dm®
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5. Okreslenie uzytkowej pojemnosci naczynia wzbiorczego z rezerwg eksploatacyjna.

[dm®]

gdzie: Vig =V, +V-E-10
Vg - uzytkowa pojemnosc naczynia wzbiorczego z rezerwa eksploatacyjna [dm?],
V, - uzytkowa pojemnos¢ naczynia bez uwzglenienia rezerwy eksploatacyjnej [dms],
V - pojemnos¢ catkowita instalacji [m®],

E - ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy uzupetnieniami [%]

Dane:
V= 65,2 [dm®|
V= 2,910 [m?]
E-= 1.0 [%]
Wynik:
Vg = 94.3 dm®

6. Okreslenie cisnienia wstepnego pracy instalacji.

[bar]

gdzie: Vi -

\ Poan — P
PR - Ustigi e walgpiie pracy nistaiau) (vl |,

Pmax - Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu [bar],
V, - uzytkowa pojemnosc naczynia bez uwzglenienia rezerwy eksploatacyjnej [dm?,
Vg - Uzytkowa pojemnosé naczynia wzbiorczego z rezerwa eksploatacyjna [dm®],

p - ci$nienie wstepne w naczyniu [bar]

Dane:
Pmax = 5,4 [bar]
V, = 65,2 [dm?]
ViR = 94.3 dm°®
= 1.8 [bar]
Wynik:
Pr = 2,4 bar
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7. Okreslenie minimalnej objetosci naczynia wzbiorczego z uwzgliednieniem rezerwy eksploatacyjnej:
[dm’]

. % P o+
7 / L max
dzie: v nR 2 ﬂ uR )

gazie: Pmax — PR
V. - minimaina wymagana sumaryczna objetosé naczyn wzbiorczych [dmsj.
Vr - Uzytkowa pojemnosé naczynia z uwzglednieniem rezerwy {dms].
Pmax - Maksymaine obliczeniowe cisnienie w naczyniu [bar].
pr - CiSnienie wstepne pracy instalacji [bar].

5" - dodatkowa objetos¢ wynikajaca z obecnosci odgazowywacza prézniowego Servitec [dm?]

Dane:
Vg = 94,3 [dm?
Pmar = 5,4 [bar]
Pa = 2.4 [bar]

Wynik:

Var 2 200,3 dm®
Na podstawie wykonanych obliczen dobiera sig naczynia wzbiorcze w nastepujacej ilosci:

w iloscl: 1 szt.

Dobrane naczynia speiniaja wymagania normy PN-B-02414
3 -3

‘ 50 {6 bar) v ‘
Reflex N 250 {6 bar) , -

Dobrano naczynia wzbiorcze marki REFLEX typu: Reflex N 250 (6 bar) w ilosci:

o0 sumarycznej pojemnosci: 250 dm®
8. Sprawdzenie warunku poprawnosci doboru:
gdzie:

vV >V R i 1agana sumaryczna objetosé naczyn wzbiorczych [dm?),
nom T RN

Vaom - SUMaryczna onjetosc dobranych naczyn wzbiorczych [dms}

Dane:
Vg min = 200.3 [dm?
Viom = 250 [dms}
Veom wieksze od VoR.min

Dobrane naczynia spelniajg wymagania normy PN-B-02414
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9. Wyznaczenie wymaganej srednicy wewnetrznej rury wzbiorczej:

[mm]
gdzie:
d - wymanana arednina wewnetrzna rury wzbiorczej [mm],
V, - uzy d=07-. / V“ aczynia bez uwzglenienia rezerwy eksploatacyjnej [dm®],
Dane:
Vy= 65.2 [dm?]
Wynik:
d= 20 mm

10. Parametry techniczne dobranych naczyn wzbiorczych:

Dobrano:
Reflex N 250 (6 bar) w ilosci: 1 szi.
0 pojemnosci nominalnej jednego naczynia: 250 litrow
o ci$nieniu nominalnym PN: 6 bar
o nr artykutu: 8214313
0 wadze operacyjnej pojedynczego naczynia: 2747 kg

(naczynie w 100% petne)

11. Obliczenia kontrolne:

Stopien napetnienia naczynia dia pe: 56.3%

Rezerwa objetosci w dobranym naczyniu: w %! 24.8%

12. Wyznaczenie optymalnej wartosci cisnienia napetniania pg:

[dm"]
Dane:
Voam = 250 0 fdm®
vezv = Vam (2+D
prt1
Wynik:
Ve = 33,5 dm® W %: 13.4%

13. Wytyczne do montazu naczynia oraz napetniania instalacji:

Po= 1,8 bar
Pa= 2,2 bar
Pe= 5,4 bar
PSV= 6.0 bar
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14. Parametry do ustawienia na budowie:

Ustawic cignienie wstepne (po stronie poduszki gazowej): p= 1,8 bar

Napetni¢ instalacje do nastepujacego cisnienia: pR= 2,2 bar

Zamontowaé zawor bezpieczenstwa o cisnieniu: PSV= 6,0 bar

Wymagana srednica wewnetrzna rury wzbiorczej: dy = 20 mm

15. Zestawienie dobranych elementow:

Typ: liosé: Nr artykulu:
8214313

Reflex N 250 (6 bar)
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ZAWOR BEZPIECZENSTWA CO

Dobor zaworu (-0w) bezpieczenstwa dla wymiennikow ciepta ptytowych wg PN-B-02414:1999

Obliczeniowa przepustowosc¢ zaworu bezpieczenstwa
1. Wyznaczenie przepustowosci zaworu bezpieczenstwa

M =4473-b-A-\(p,—p)-p lub M =044V

gdzie:
M - masowa przepustowosé zaworu bezpieczenstwa [kg/s]
b - wspotczynnik zalezny od roznicy cisnien py-py
A - powierzchnia przekroju poprzecznego jednej ruruki wezownicy wymiennika [m2]
p, - ciénienie nastawy zaworu bezpieczenstwa [bar]
p. - cis$nienie nominalne w sieci cieptowniczej [bar]
p - gesto$¢ wody sieciowe] przy jej obliczeniowe] temperaturze [kg/‘ma]

V - pojemnos$¢ wodna instalacji c.o. [m?]

o 6,0 bar

po= 16,0 bar

p= 930.5 kg/m*

b= 2

A= 0.00001 m*

M= 0,9 kg/s

llos¢ przyjetych do obliczen zaworéw bezpieczenstwa: 1 szt

Wymagana przepustowosc pojedynczego zaworu bezpieczenstwa:

0.9 kg’s ! 1
Mo 2 0.9 kg/s
2. Wyznaczenie wymaganej wewnetrznej srednicy krocéa doplywowego zaworu bezpieczenstwa:

4. ( ‘Mn!u’
\{aﬂ NP P

gdzie:
M,y - masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/s]
a, - dopuszczony wspoiczynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa dia cieczy
p- - cisnienie dopuszczaine instalacji ogrzewania wodnego [bar]
p - gestos¢ wody sieciowe] przy jej obliczeniowej temperaturze [kg/m"]

54 - wspotczynnik przeliczeniowy

Do obliczen przyjeto zawor bezpieczenstwa HUSTY: SYR 1915 DN25 (1")
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa: 6 bar
Q. = 0,43 A= 314,16 de= 20
Mo = 0.9 kg’s
py= 6.0 bar

p= 930.,5 kg/m3

Najmniejsza wewnetrzna srednica kroéca doplywowego zaworu bezpieczenstwa:

ds= 8.8 mm
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Dobrano zawdr bezpieczedstwa HUSTY: SYR 1915 DN25 (1")

Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa: 6 bar
llos¢ zawordw bezpieczenstwa: 1 szt.
Srednica kanaiu dolotowago: 20 mm
Sprawdzenie poprawnosci doboru wg warunku;
d, dobranego zaworu 2 d, obliczeniowe
20 mm wieksze od 8,8 mm

Dobrane zabezpieczenie speinia warunk! normy PN-B-02414:1888

Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa dia maksymalnej mocy grzewczej
wymiennika wg Warunkéw UDT WUDT-UC-KW/04 oraz norm PN-82/M-74101 i PN-81/M-35630

Wymagana przepustowosc zaworu bezpieczenstwa:
1. Okresienie obliczeniowej przepustowosci zaworu bezpieczenstwa.

Przepustowosc zaworu bezpieczenstwa (liczona dla pary wodnej) powinna wynosié co najmnisgj:

N [ka/h]

r

m = 3600 -

gdzie:
N - maksymalna trwata moc cieplna wymiennika [kW]
r - ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpisczenstwa [kd/kg]

N= 168,0 kW
r= 2086 kd/kg dla p= 6 bar

Wymagana przepustowo$c zaworu bezpieczenstwa:

168.0 5

m 2 36800 - 5086 [kg/h] X )
m z 289,9 [kg/h]
Przyjeta do obliczes ilosc zawordw bezpleczenstwa: 1 szt

Wymagana przepustowo$< pojedynczego zaworu bezpieczenstwa wynosi:
2889 s 1 [kg/h]

Moy = 289.9 kg/h]

2. Wyznaczenie wymaganej powierzchni przekroju kanatu doplywowego zaworu bezpieczenstwa:
A = m
A= - - Z
10-K,-K.-a-(p, +0.1) (mm’]
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gdzie:

A - wymagana powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa [mmz]

m - przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]

K, - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wtasciwosci pary i jej parametry przed zaworem

bezpieczenstwa

K, - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wplyw stosunku cisnien przed i za zaworem

bezpieczenstwa
a - wspotczynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazow
p: - maksymalne ci$nienie przed zaworem bezpieczenstwa, nie wigksze niz

1,1 cisnienia dopuszczonego zabezpieczenia kotta [MPa]

Do obliczen przyjeto zawor bezpieczenstwa HUSTY:

K= 0,523
Ko= 1
a= 0.61
py= 0.66 MPa

Obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa wynosi:

A= 120 mm®
Wymagana srednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa:

[44
d = s D 12 mm
w

Dobrano zawor bezpieczenstwa HUSTY:
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa:
llos¢ dobranych zawordw bezpieczenstwa:
Najmniejsza powierzchnia kanatu dolotowego:
3. Sprawdzenie rzeczywistej przepustowosci urzadzen zabezpieczajacych:
Przepustowos¢ dobranego zaworu bezpieczenstwa:
m,= 10-K1-K2-a-(p1+ 0.1) A

M, = 761,7 kg/h
lloé¢ dobranych zaworow bezpieczenstwa:
Sumaryczna przepustowos¢ zaworow bezpieczenstwa wynosi:
Sprawdzenie poprawnosci doboru wg warunku:

761.7 > 289.9

m,. wigksze od my,

Dobrane zabezpieczenie spelnia wymagania warunkow UDT WUDT-UC-KW/04

SYR 1915 DN25 (1)
6 bar

SYR 1915 DN25 (1)
6 bar
1 szt.
314,16 mm’

1 szt.
762 kg’h
Mg 2 Mopi
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Dobor kryzy diawiacej na przewodzie do uzupeiniania wody dla instalacji c.o. z powrotu sieci

1. Okreslenie mak symalnego wyplywu wody z dobranego zaworu bezpieczenstwa:

M = Te NELS [ka's]

gdzie:
M - maksymalna przepustowos¢ dobranego zaworu bezpieczenstwa [Kkg/s]
d, - wewnetrzna $rednica krocéa doplywowego dobranego zawaru bezpieczenstwa mm]
o, - dopuszczony wspolczynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa dia cieczy
ps - ci$nienie dopuszczalne instalacji ogrzewania wodnego [bar]
p - gestosc wody sieciowe] przy je obliczeniowe] temperaturze [kg/m?}
54 - wspotczynnik przeliczeniowy

d.= 20 mm
Cp= 043

pe= 8.0 bar
p= 930.5 kg/m®

Maksymalna przepustowosc¢ dobranego zaworu bezpieczenstwa wynosi:
M= 4,41 kgis

2. Okreslenie przeplywu w przewodzie uzupetniajacym:

Oxlz:;p = Q!“lax - Qob? {ms’/hl
Qmm,' = 15.9 m3/h
Quy = 3.1 m¥h
Qunp. = 12,8 m¥h

3. Okreslenie srednicy kryzy diawigcej na przewodzie uzupeiniajacym:

Srednica kryzy diawiacej:

C{kr = 5.6 .

gdzie:
d, - $rednica kryzy diawiacej [mm}
Q... - Przeptyw w przewodzie uzupehiajacym [mh]
p, - cidnienie nominaline w sieci cieplowniczej [bar]
p, - cidpienie dopuszczaine instalacji ogrzewania wodnego [bar]

Quzp= 12.8 m¥h
Po= 16,0 bar
pi= 6.0 bar
dy.= 6,3 mm

Nalezy zastosowaé kryze dlawiacg o $rednicy rownsj lub mniejszej od:
lub ogranicznik przeplywu uzupeiniajacego do poziomu:

6,3 mm
12.8 m¥h
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=™ Potmomocnik:

Jacek Sokét

ul. Garbarska 5/5
31-131 Krakéw

Dotyczy:

TERAZ POLSKA warunkow technicznych proyigczenia do miejskiei sieci cieplowniczei w fow w inwes
’ ‘ pn.: .Etep ITI4 — Budowa budynkéw miesgkalnych wielorodzinnyeh instalacjami
Wwewnetrenymi: c.o., elektryczng, wod-kan, teletechniczng, wentylacii mechanicznej

drogami dojazdowymi, 2 etapem ul. Braci Crzeczéw i in astrukturg techni : instalacja
elektrycznego _oswietlenia ul. _Braci Czeczow, kanalizacia o adowa” planowanej
na dz. 286/4, 290/1, 291/9, 291/10, 292/7, 292/8, 293/5. 293/6. 294/1 299/1, 300/5, 300/6,
300/7, 300/8, 303, 304, 305/1, 306/1, 307, 309/2, 310/2, 312/2, 313/1, 313/2, 31477, 314/2,
315/1, 315/2, 316/1, 316/2, 317, 318, 319/7, 3198, 319/9. 319/10 320/8, 323/9, 323/10

323/11, 323/12, 324/3, 324/4, 325/4. 326/4, 327/1, 329/5, 330/5, 333/5, 334/5, 429/2, 429/3,
430/3 — obr. 105 Podgdrze przy ul. Braci Czeczow w Krakowie.

Whioskowane zapotriebowanie w cieplo na potrzeby centralnego ogrzewania orazg cieplej
wody uiytkowej priedstawia penizsza tabela:

Q co. [MW]

1SO500| + 1501 4001
OHSAS 13001

Oznaczenie Q cwa [MW]

>Q [MW] | Rodzaj ukladu:

B19%

0,210

0,205

0,415

bezzasobnikowy

B20

0,260

0,253

0,513

bezzasobnikxowy

B21

0,260

0,253

0,513

bezzasobnikowy

B22

0,145

0,155

0,155

bezzasobnikowy

1,741

Whioskodawca:

Develia S.A.; ul. Powstaricow S'l@kich 2-4, 53-333 Wroctaw.

Odpowiadajgc na Pafistwa wniosek informujemy, Ze zapewniamy przylaczenie weztow
cieplnych zlokalizowanego w ww. inwestycji do miejskiej sieci cieptowniczej oraz dostawe czynnika
grzewczego dla zabezpieczenia potrzeb cieplnych w zakresie instalacji odbiorczych centralnego
ogrzewania oraz cieplej wody o ww. mocy przylaczeniowej na ponizszych warunkach:

Warunki techniczne przylaczenia:

Miejsce przvigezenia do sieci cieplowniczej.

e Przylaczenie wezléw cieplnych zlokalizowanych w ww. budynkach do miejskiej sieci
cieplowniczej nalezy rozpatrywaé w oparciu o sie¢ cieplownicza 2 x DN 150, posadowiong
w sgsiedztwie budynku przy ul. Braci Czeczéw 32 w Krakowie. Przebieg sieci cieplowniczej
wskazanej do przytgczenia przedstawia zatacznik graficzny.
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e Ponadto informujemy, ze z tej samej sieci cieplowniczej wydalismy warunki techniczne
przytaczenia dla kolejnych etapdw inwestycji planowanych w rozpatrywanym rejonie (B23, B24),
ktérego Pan jest pelnomocnikicm oraz dla sgsiedniej inwestycji - budynku mieszkalnego
wielorodzinnego nr B18 planowanej na dz. nr 310/5, 309/3, 303/3, 304/3, 305/6, 306/6, 307/4 obr.
105 jedn. ewid. Podgérze na wniosek firmy Krakéw Zielony Zlocied; ul. Powstancow
Slgskich 2-4; 53-333 Wroclaw, kiérej réwniez jest Pan Pelnomocnikiem. Majac powyzsze
na uwadze nalezy powiazaé ze sobg prace projektowe i realizacyjne co bedzie wigzalc sig
ze zmnigjszeniem kosztéw podiaczenia.

Mieisce dostarcrenig covhnika groewczego — dla kazdego 1 planowanveh do realizacit budvnkow:

e Miejscem dostarczania energii cieplnej bedzie wgzel cieplny zlokalizowany w odpowiednic
przystosowanym pomieszczeniu, znajdujagcym sie w projektowanym budymnku.

Parametry pracy mieiskiei sieci cieplowniczel w miciscu provigezenia.

W sezonie grzewczym:
s  Obliczeniowa temperatura czynnika grzewczego w sieci cieplnej, zmienna w funkcji temperatury
powietrza zewngtrznego wynosi:
o Na zasilaniv 135°C.
o Na powrocie 55°C.
e Warto$¢ ciénienia czynnika grzewczego w sieci cieplnej w miejscu wiaczenia, na potrzeby
projektowe wynosi:
— na zasilaniu - 1,23 [MPa],
— na powrocie — 0,36 [MPa].

W sezonie letnim:

e  Obliczeniowa temperatura czynnika grzewczego wynosi 70/30 °C.
e  Wartosé ciénienia czynnika grzewczego w sieci cieplnej w miejscu wlgczenia, na potrzedy
projektowe wynosi: :
— na zasilagiu — 0,99 [MPa},
— na powrocie — 0,45 [MPa].

Wymogi do projektowania osiedlowe] sieci cieptowniczej:

o  Przebieg projektowanych rurociggéw (trasa wraz z profilem podiuznym) oraz ich Srednice winny
by¢é uzgodnione pomiedzy dostawcs ciepta, a wiascicielem nieruchomosci przed uzyskaniem
decyzji w ZKUPSUT.

o Nz przylaczach najblizej jak tc mozliwe punktu wiaczenia oraz przed wezlem budynku, naiezy
zaprojektowaé zawory odcinajace. Na etapie uzgadniania dokumentacji technicznej MPEC S.A.
zastrzega sobie prawo do rezygnacji z zabudowy zaprojektowanych uprzednio zaworéw
odcinajgcych preizolowanych.

e Dokumentacja techniczna instalacji alarmowej sieci cieplowniczej i przytgcza cieplnego zostanie
wykonana staraniem naszego przedsigbiorstwa.

Wymegi dla pomieszezenia wezla clepineso — dlg kasdego z planowanych do redlizacii budvnkéw:

¢ Pomieszczenie wezla cieplnego nalezy zlokalizowaé przy S$cianie zewnsgtrznej obiektu,
od strony sieci, w celu umozliwienia doprowadzenia przylacza z zewnatrz bezposrednio
do wezta.

o Zaleca si¢ lokalizacje wezla cieplnego w centralnej czesci budynku.
Pomieszczenie wezla cieplnego winno zostaé wskazane przez Wnioskodawce.

sir. 2
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Wymogi dla projektowania instalacji odbiorczych — dla kazdego 7 budynkow:

» Maksymalne parametry temperaturowe instalacji odbiorczej centralnego ogrzewania wynosza
70/50°C i s3 zmienne w funkcji temperatury powietrza Zewnglrznego wg krzywej grzewczej
stosowanej w MPEC S.A. w Krakowie.

* Instalacja cieptej wody uzytkowej powinna zapewniaé uzyskanie w punktach czerpalnych
temperatury wody w przedziale od 55°C do 60°C.

megi dla ukladu pomiarowo — rozliczeniowego — dla kazdego 7_budynkdw:
* W weizle przylaczeniowym nalezy zaprojektowaé niezalezny uktad pomiarowo-rozliczeniowy
energii cieplnej na potrzeby c.o0. i c.w.u.
*  Granica wiasnosci sieci i urzgdzen MPEC S.A. stanowi granice dostawy czynnika grzewczego.
* Liczniki energii cieplnej, ktére dostarczy MPEC S.A. i stanowié beda jego wiasnoéé nalezy
zainstalowa¢ od strony sieci niezaleznie od wiasnosci wezta cieplnegc.

Wymogi dla ukiadu elektrycznegec oraz AKPIA — dla kazdego z planowanych do realizacji budynkdw:

® W pracach projektowych nalezy korzystaé z wytycznych MPEC S.A.

Termin waznosci warunkéw.
Warunki techniczne zachowuja waznosé przez okres dwéch lat od daty wydania.

Informacja dodatkowa.

Kazdorazowa zmiana wnioskowanych mocy cieplnych dla projektowanych instalacji, wymaga
aktualizacji warunkéw technicznych, w przypadku gdy zmiana przekracza wielkoéé 10%.

W pracach projektowych niniejszego zadania inwestycyjnego nalezy korzysta¢ z wytycznych,
zamieszczonych na stronie internetowej MPEC S.A. pod adresem: www.mpec.krakow.pl., w czesci
o nazwie: Strefa projektanta. ‘ '

Dokumentacje techniczng ninigjszege zadania inwestycyjnego, opracowana zgodnie z powyzszymi
wymogami nalezy wraz z jej wersjg elektroniczng przedtozyé w dwéch egzemplarzach do uzgodnienia
w MPEC S.A. w Krakowie.

W zalaczeniu przesytamy projekt umowy o przylaczenie. Réwnoczesnie, oczekujemy od Panstwa
przedstawienia do uzgodnienia przewidywanej trasy przebiegu wraz z profilem podtuznym,
csiedlowej sieci cieptowniczej wraz z przytaczem do obiektu lacznie ze wskazaniem na rzucie obiektu
lokalizacji pomieszczenia wezla cieplnego.

Informujemy, Ze gotowi jesteémy zaoferowaé, na wspélnie uzgodnionych warunkach, dostawe
i montaz wezla cieplnego do budynkéw Inwestora oraz ciggla ich obstuge i konserwacje, a w razie
potrzeby réwniez modernizacjs.

W_dalszej korespondencji _dorvczgcej powviszego zadania MwesIvCvinego  prosimy
.. .. pewobywal sig na znak sprawy umieszczony na wstepie naszego pisma.
L 19

| x Adresat + zataczniki.

1 x ZEP ,,PP” + zatacznik,
1 xRCK + zatgcznik,

1 xRCW, 1 x aa.
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Znak sprawyv: RCW/51/404/2019 Krakdsw. dnia: 22.10.2021

sz sk SLONECINE MIASTECZKO
Ny pisma: RCW/2762/ 101/PK wz. JIPP202]

Pefnomocnik:
Jacek Sokdél
PRO-INSTAL

ul. Bosakéw 11
31-410 Krakow

Dotyezy:

Rorekiv w zakresie zaporrsebowania w cieplo wartnkéw rechnicoveh provinczenia do miejskie] sieci
ciepfowniczej wezddw  w_inwestveil_pn.e  WEtep  HH4 — Budowa  budynkdw mieszhaliych
wielorodzinnveh o instalaciomi wewnetronymis_c.o., elekfrvezna, wod-ken, teletechnicona. wentylacji
mechanicznel, z drogami dojazdowvini, 2 etapein ul. Braci Czeczdw i infrastrukturg technicing:
instalacia__elekirvesnego  oswietlenia i, Braci  Crecziow, kanelizucia _opadowa™ planowanej
na dz. 286/4, 29071, 291/9, 291/10, 292/7, 282/8. 293/5, 293/6, 29471, 299/1, 304/5, 300/6. 300/7, 30048,
303, 304. 345/1. 306/1. 307, 369/2, 310/2, 31272, 31371, 313/2, 314/1. 31472, 315/1, 315/2, 31671, 316/2,
37, 318, 319/7, 31978, 319/9, 319/19, 320/8. 323/9. 323/10. 323711, 323712, 324/3, 324/4, 325/4, 32674,
327/1. 32975, 33075, 333/5. 33475, 42973, 429/3, 430/3 ebr. 105 Podgorze proy wl, Braci Crecndw
w Krakowie orag ektualizacit terminu ich sbowiazywania.

Aktualnie wnioskowane capoirzebowanie w _cieple ng potrzeby centralnegn ogrrewsnia oraz cleplej
wody uivthowef prredstawia ponizsza fghelu:

Oznaczenie O co [MW] Q cwn [MW] SO (MW Rodzaj ukiadu:

B19 0,203 0.195 {,400 bezzasobnikowy

B20 0,325 0,254 {1,579 bezzasobnikowy

B21 (5,325 0.254 0.579 bezzasobnikowy

B22 0,155 0.150 0305 | bezzasobnikowy
Lo 1863

Waioskodwyca: Develia S.A., ul. Pawstaricéw Sigskich 2-4, 53-333 Wroclaw.

W odpowiedzi na Pafstwa wniosek informujemy, Ze z uwagi na  zaswansowanie

prac projektowych ). uzgodnione projekty: sieci. przvlaczy 1 wezldw cieplnveh niniejszym pismem
korvgujemy -~ w _zakresie zapotrzebowania w cieplo oraz aktualizujemy — w_zakresie ferminu

ich obowigzvwania - warunki techniczne przyviaczenia do mici%’kic' sicci cioplownicze] ww. inwestycii

okreslone w pismie nr: RCW/2778/9870/PK/PP/2019 zdnia 11.11.2019 1.

Z.14




Warunki techniczne zachowuja wazno$¢ do dnia 22.10.2023 r.

W dalszej korespondencji dotvezacej powviszego zadania imvestvevineso prosimy powobnwad sie
na znak sprapy uniieszczony na wslgpie naszego pisma.

7,

étrzymujq:

1 x Adresat,

1'x ZER PP,

1 x RCK,

I xRCW. 1 x aa.

str. 2
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7 MALOPOLSKA Krakéw, dnia 17 grudnia 2003 1,
i OKREGOWA ~
| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWN?C?WA

; ’\/IDI‘{B ()KK'/'PI/{SALOS

DEC&ZL*

Na podsmwzﬂ art. 44 ust. 1 pkr2 ustawy z dma 15 grudnia AOOO Lo bamorzadach zawodc}wch arcm;ektow inzynieréw
budownictwa oraz mbamqtéw (Dz. Uz 2001 r. Nr 5 poz. 42, z pézn. zm.), art. 12 ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust.
W pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane frekst jednolzz} Dz. U. 2 2000 r. Nr 106 poz. 1126 z pdin. zm.
§9usto 1 rozporzacdzema Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie -
%amodmelnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U z ] 995 r. Nr 8 poz. 38, z pdin. zm.) oraz art.104 ustawy
z dnia 14 czerwca 1960 . K0d°ks post powma admmhtmcyjnego (tekst jednolzgv Dz U,z 2000.r. Nr 98, poz.- 1071
~7p07nzm;~'&(~, : i s & e ‘ ¢ o

- rMah')polska Okrggowa Komlsja Kwal;ﬁkacy;na
‘ - sthcrdm e

Pan mgrmz Mame_) Clsowslu

urodzony dnia 04. 06. 39721‘ WK&kOVd& '
' uzvska} Gl

U‘PRAYVNIENTA BUDOWLANE
‘ numer ewxd ‘nc;, iny nmmo@moosms
do pro;ektowama bez ogramczen
W specgamosc: instalacyjnej w zakresie sieci, mstaiacjl i urzgdzen ~
~ cieplnych, wentylacyjnych, gazuwych, Wodocxagowych i kanalizacy }nych‘. ;

- UZASADNIENIE

OKI‘{?_GO‘AH I\mmSJa Kw ahﬁkacyma Makopolsklej Okrggowej Izby Inzvmerow Budswmctwa w K:akome na podstaw g
protokotéw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, uchwata Nr21 z dnia 16 grudnia
2003 r. stwierdzila, ze Pan Maciej Cisowski pcmada wymagane prawem wyksztaicenie i prakiyke zawodowg konieczng
do- uzyskania uprawnien budowlanych w wyzej vaemone_; spec;alnosu 1uzyska{ pozvtyvmv Wwynik egzaminu na-
' uprawmema budowiana

S = ‘ POUCZENE
Od niniejsee) decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwal ifikacyjog) Polskiej Iz.by mZymméw Budownictwa w \Narazawxe za pasmdnwmem
! Ma}opﬁlsk‘ej Okrs:gswej Izby Inzymemw Budownictwa w Krakowie w terminie 14 doi od daty Jej zior;cz#ma.

Skiad Orzekajacy
Okregowe) Komisji Kwalifikacyinef:

-

1. mgripfiTgleusz Su&/lgms iy : , Przewodniczacy - s Przewodniczaty .
{ / /‘, Okregowri Komisjt Kwalifikacyingj Matopolskiej Ckregowej [zby
A y Lt / : Sl InZynizrdw Budownictwa
J
A A~ *
<

dr inz. Stanistaw Karczmarczyk : dr mz Zygmuht Rawicky

?zm Macxe Ci ::OW‘:a

ul. Ulandw 38472

31430 Krakdw

Gldway Inspektor Nadzory Budowianego
e
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-XYM-DFZ-77B *

Pan Maciej Cisowski o numerze ewidencyjnym MAP/IS/0147/04

adres zamieszkania ul. Utandw 38A/21, 31-450 Krakdw

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-02-01 do 2023-01-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-02-01 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450} dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

h w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyj

Budow WaWWW PTOTg P p—rRontaktuig ottt WHa W O g0 DY - oW

* Weryfikacje poprawnosci danyc

0 8 BT 1ZDYy Y oW

nego zaswiadczenia na

Budownictwa.
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Krakdw, dniz 30 maja 2011

A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

MAP OHB/KKA034-0237711

BECYZJA

Ma podstawie art, 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 13 grudnia 2000 r o se murmdﬁw za\\mm\ach architekiow, inzynierds

budownictwa vra L ristdw Dz UL 2 2007 r Ar 3 poz, 12, :pv smgoart 12wt | opka -5, arn 12 wst 3, art 13
ust. 1,314, art. 14 us gmi 4 ustawy z duja 7 tipea 1994 1. Prawo budowlane ::m!;emzm’m Dz UL 22005 . Kr 1536
poz 1118 = pidn -m) Lust. ] pkt 1, § 151§ 23 ust. | rozporzadzenia Minisira T nsporiy i %udumuuwd Z dmia
28 kwietnia "006 row \pxax\ ie samodziclnyeh funkeji technicznych w budownictwie (Dz Uz 2006 r. Nr 83 puz. 578

z ;:fm m.j} oraz art‘ 104 pstawy z dnia 13 crerwea 1960 r. Kodeks postepowania administracyvinego fekst jednoliny:
Dz Lz 2000 . Nr 98, poz, 1071 2 padn. zin ),

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza. Ze

Pan mer inz. Tomasz Karol Halicki
urodzony dnia 18.05.1980 r. w Krakowie
uzyskal

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjony MAP/210/PWOS/T1

do projekiowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosel instalacyinej w zakreste sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentyvlaeyjnych, gazowyeh, wodeciagowych i kenalizaeyinyeh.

UZASADNIENIE

Olregowa Komisja Kwalifikacyina Matopolskie] Okrezowel tzby Inzynierdw Budownictwa w Krakowie nz podstawie
proiokolow z postepowania kwalifikacvinege oraz z przeprowadzonego egzaming, stwierdzila, ze Pan Tomasz Halicki
posiada wymagane prawem wyksz ratcenie iprakivke zawodoews konieczna do uzvskanio uprawnien budowlanyceh
wowyzep wymienione] specialnodel | uzyskad pozytywny wynik egzamiou na uprawnienia budewlane.

Szczegdlowy zakres nadanveh uprawnied budowlanyeh wskazano na odwrocie decyzil

POUCZENIR
1 stuzy edwolante do Keapowed hormsis Rwalifikacyine; Polshieg zby Invynieross Budownichwa w Warszawie, 7a posredniztovem
wol f2by Inzyvnterow Budownictwa w Krakewie w terminie 14 dit od daty jej doreczenia

i

mm Romssg Rwalifthaes i)
2. Crlonel Shlade Urzehuagaeepe
e Stanisiass Chrobal

3. Lzionch Stdadu Oreckals
meay s Marta Dumn

Oiraveys
i I’m? m'm.sz Em‘o St

Ctowny Inspelaar Nadzora Budowlanega
AEh

(RN

Z15

e




Szezegiolowy zakres uprawnien
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen

w specjainodei instalacyjne] w zakresie sieci, instalacji | urzadzen
cieplnveh, wentyvlacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

L Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1 -5, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy - Prawo budowlane (tekst jednolity:

Dz U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z péin. zm.), w zakresic objetvm wyze] wymicniong

specjalno$ciy, ninicjsze uprawnienia stanowia podstawe do:

1} projekiowania,  sprawdzania  projelaow  architcktoniczno-budowlamch 1 sprawowania
nadzoru avtorskiego,

21 Kerowania budowa lub innynii rohotami budowlanyvmi,

3) Kerowania wytwarzaniem konstrukevinveh elememiow budowlanych oraz nadzoru i kontroli
rechniczne wyhwarzania tveh elemeniow,

4 wykonvwania nadzoru inwestorskiego,

3) spresvowania kontroli techniczne) wrzymania obiekiow budowlanyeh.

II. Na mocy § 23 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu iBudownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji techniczoych w budownictwie.(Dz, U.
z 2006 r. Nr 83 poz. 578 z pdZn. zm.), niniejsze uprawnienia uprawniaja do:

projekiowania obickiu budowlanego 1 kierowania roborami budowlanymi owigzanymi = obiekiem
budowlanym, 1akim jak: sieci, instalacje i urzqdzenia cieplne, wenmlacyjne, gazowe. wodociggowe
i kanalizacyvine, z doborem wlasciwyveh wrzqdzen w projekcie budowlanym oraz ich instalowaniem

w procesie budowy hib remontu.

Zgodnie z § 15 w/w rozporzadzenia uprawnienia budowlane do projekiowania w odpowiedniej
specjalnodel uprawniajg do sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu. w zakresie
danej specjalnosei.
Skhad Orzekaygey
Okregowe) Konnsgi Kwabifihacynsy,

1. Przewodmezacy Okregowey homisji Kwaltdikacyng)
dr oz Zypmoen Rawieli

2 Crlenck Skiadu Orzeligaceso
iz Stanistew Chrohak

3 Cetonek Skiadu Orzegkupgeezo
mar . Marin Duma
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-37V-8BA-EH4 *

Pan Tomasz Karol Halicki o numerze ewidencyjnym MAP/IS/0456/11

adres zamieszkania os. Jagielloniskie 22/64, 31-834 Krakdow

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2022-09-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem ellektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-09-07 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczacy Rady Matopolskie] Okregowej Izby InZynieréw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 1. o podpisie elektronicznym {Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450} dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazine pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlashorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.
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MTWW ARCHITEKCI

SP.Z0.0. SPOLKA KOMANDYTOWA

ADRES KORESPONDENCYJNY:

GARBARSKA 5/5 KRAKOW 31-131
TEL{012) 632 43 50, 0662 263 545, 0662 263 288

INWESTOR: Krakéw Zielony Ztocien Sp. z o.o0.
ul. Powstancéw Slgskich 2—4
53-333 Wroctaw
PROJEKT: ,Budowa budynku Memhm wielorodzinnego z garazem
dzi wrazz Y ¢.0., wod-kan.,
dmgu;ﬂ w‘:wnqmyml na w rejonie ulllc Malachnuw'oj? =
| Ztocieniowe] | Braci Czeczéw" - budynek B22
jako etap IIA zamierzenia inwestycyjnego pn. "Etap IIIA - Budowa budynkéw
mieszkalnych wielorodzi hzi co., yozna,
wod-kan, h ), 2 drogami doj ymi i
L] ) Y go ul. Braci
Czeczow, kanalizacja opadowa na dziatkach nr: 286/4, 290/1, 291/9, 291/10,
29217, 202/8, 293/5, 293/6, 294/1, 299/1, 300/5, 300/6, 300/7, 300/8, 303, 304,
305/1, 306/1, 307, 309/2, 31072, 312/2, 313/1, 313/2, 314/1, 314/2, 315/1,
315/2, 316/1, 316/2, 317, 318, 319/7, 319/8, 319/9, 319/10, 320/8, 323/9,
323/10, 323/11, 323/12, 324/3, 324/4, 325/4, 32614, 327/1, 329/5, 330/5, 333/5|
334/5, 42912, 429/3, 430/3 - obr. 105 Podgérze",
ADRES: Rejon ulic: Malachitowej, Ztocieniowej,
Braci Czeczéw
TRESC: B22
STACJA WYMIENNIKOW CIEPLA
ROZMIESZCZENIE GLOWYCH ELEMENTOW
BRANZA: SANITARNA
FAZA: PROJEKT WYKONAWCZY
NR ARKUSZA: |SWC—05
SKALA: 1:50
DATA: LUTY 2022
PROJEKTANT: |mgr inz. Maciej Cisowsl%
—l
MAP/0069/P005/03
ZESPOL
PROJEKTOWY:
inz. Tomasz Halicki |
sPrRawDZAJACY{ 9" 1" alex ZZ )
MAP/210/PWOS/11

MTWW ARCHITEKCI - PROJEKT CHRONIONY PRAWEM AUTORSKIM







