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e Spis rysunkow

tytut rysunku nr
rysunku | arkusza
Sytuacja 1 1
Rzut wymiennikowni 2 1
Zasilanie wymiennikowi, pomiar energii elektrycznej 3 1
Rozdzielnica TW — schemat 4 1
Rozdzielnica TW — zabudowa 4 2
Rozdzielnica RSW — zasilanie, pompa c.o. 5 1
Rozdzielnica RSW — pompy c.w.u. 5 2
Rozdzielnica RSW — sterowanie pomp 5 3
Rozdzielnica RSW — sterowanie sitownikéw 5 4
Rozdzielnica RSW — pomiary temperatur 5 5
Rozdzielnica RSW — listwa X1 — zasilanie, pompy 5 6
Rozdzielnica RSW — listwa X2 — sitowniki, X3 — czujniki temperatur 5 7
Rozdzielnica RSW — zabudowa 5 8
Schemat technologiczny wymiennikowi - uproszczony 6 1




e Informacje ogdine

Niniejsza dokumentacja obejmuje czgs¢ elektryczng i AKPiA dla dwufunkcyjnego
wezla cieplnego dla celéw centralnego ogrzewania i przygotowania centralnej cieptej
wody w uktadzie zasobnikowym, przeznaczonego do zaspokojenia potrzeb cieplnych
nowoprojektowanego budynku mieszkalnego wielorodzinnego.
Parametry cieplne wezla:

®* moc c.0.: 83kW

®* moc c.w.u.: 54kW
Wezet zabudowany bedzie w wydzielonym, zamknigtym pomieszczeniu, bez dostgpu
dla os6b postronnych.

tgczna moc grzewcza Typ i producent Telemetria
wezta regulatora lub sterownika wezta
137[kwW] ECL310 NIE

¢ Projekty zwigzane

* PW Technologia wezta cieplnego Zesp6t czterech budynkéw mieszkalno
ustugowych Krakéw, ul. Bociana, dz. nr 285, 287, 288, 168, 169, 170, 167, 166,
165, 280, 286, 289 obr. 43 j.e. Krowodrza - bud. A. Uzgodniony i zarejestrowany
w MPEC SA pod numerem RCW/51/59/2020/35507/21

® PW branzy elektrycznej dla niniejszego budynku — fragmenty dotyczace zasilania
wymiennikowni w zalaczeniu



OSWIADCZENIE

. Dokumentacja techniczna stanowigca przedmiot niniejszego opracowania tzn.

,,Projekt wykonawczy Instalacje elektryczne 1 automatyki wezta cieplnego,
Krakéw, ul. Bociana, dz. nr 285, 287, 288, 168, 169, 170, 167, 166, 165, 280, 286,
289 obr. 43 j.e. Krowodrza - bud. A” jest dokumentacja wykonang zgodnie

z umowa 1 jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.

. Projekt opracowano stosownie do uzgodnien 1 warunkow realizacji obowiazujacych

w dniu oddania projektu Zamawiajacemu. Realizacja projektu po uptywie 24
miesi¢cy od daty przekazania Zamawiajacemu wymagac bedzie aktualizacji
przyjetych w projekcie uzgodnien, dostosowania do wymagan aktualnych Polskich
Norm 1 innych przepiséw oraz do aktualnych warunkéw wykonawstwa i dostaw.

. Dokonano analizy i obliczen sposobu zasilania 1 zabezpieczenia pomp. Sprawdzono

dobor zabezpieczen, przekroje przewoddéw, skutecznos¢ ochrony
przeciwpozarowe]j 1 prady zwarciowe. Stwierdza si¢, ze przewody oraz
zabezpieczenia zostaty dobrane poprawnie z punktu widzenia norm PN-IEC
60364-4-43, PN-IEC 60364-4-53, PN-IEC 60364-5-23.

Doboér kabla zasilajacego oraz jego zabezpieczen zostal zrealizowany w
projekcie instalacji elektrycznych ogélnych i nie stanowi zakresu niniejszego
opracowania.



Wytyczne dla innych branz oraz Wiasciciela budynku

Na pétnocnej elewacji budynku, nalezy zamontowac¢ podstawe pod czujniki temp.
zewnetrznej oraz utozy¢ kabel sygnatowy aczacy czujniki z wymiennikownig c.o
Nalezy wykona¢ zasilanie wymiennikowni c.o. z uktadem pomiarowym dla celow
rozliczeniowych z Dostawcg energii elektryczne;.

Wykonac¢ lini¢ kablowa do wymiennikowni c.o0., z pozostawieniem zapasu 3m w
wymiennikowni.

Doprowadzi¢ do wymiennikowni polaczenie wyréwnawcze (od giéwnej szyny
wyréwnawczej budynku).

Podstawa, przedmiot i zakres opracowania

Podstawa prawna opracowania
Zlecenie Inwestora
Korespondencja z MPEC SA — znak sprawy: RCW/51/59/2020

Warunki techniczne wydane przez MPEC S.A. w Krakowie
RCW/159/793/EC/PN/2020 z dnia 06.02.2020 r. aktualizowne pismem numer
RCW/1787/6455/EC/PN/2021 z dnia 07.07.2021 r.

Warunki przytaczenia wydane przez TAURON DYSTRYBUCIJA nr
WP/027252/2020/009R04 z dnia 22-04-2020

Podstawa techniczna opracowania

Podktady budowlane

Projekty zwigzane

Wizja lokalna

Uzgodnienia oraz wytyczne projektowe

Materiaty techniczne firm: Danfoss, Grundfos, Jumo

Materiaty techniczne publikowane na stronie internetowej MPEC SA w Krakowie
Obowigzujace normy, przepisy 1 zarzadzenia

Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania sg instalacje elektryczne i AKPiA wymiennikowni wraz
z doborem urzadzen, uktadéw automatyki i osprzetu wymiennikowni ciepta.



* Instalacje elektryczne i AKPiA

¢ Instalacje kabli i przewodow

Kable 1 przewody beda uktadane w korytkach metalowych 1 rurach PCV dla ochrony
przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy koniecznie zachowac zasade
oddzielnego prowadzenia kabli i przewodow sitowych od kabli AKP. Nalezy
wykorzysta¢ w miar¢ mozliwosci istniejace trasy kablowe. Koncowe doprowadzenia
kabli 1 przewodéw do pomp, sitownikéw, aparatury kontrolno-pomiarowej AKP

i czujnikéw wykonaé w wezach Peschla - termoodpornych. Srednice rur i wezy nalezy
dobra¢ do wymiaréw przewodow.

¢ Ochrona przeciwprzepieciowa

Zgodnie z wymaganiami Producentéw oraz MPEC SA — przewidziano ochrong
przeciwprzepieciowg kategorii min. II. Ochrona realizowana jest przez ochronniki
kombinowane klasy B+C, zabudowane w tablicy TW.

¢  Wylacznik gléwny wymiennikowni

Wytacznik gléwny wymiennikowni zostat zaprojektowany na bocznej sciance tablicy
TW. Tablice nalezy zabudowac¢ w wezle, w bezposrednim sgsiedztwie drzwi, w
sposob umozliwiajacy wylaczenie napiecia dla calej instalacji bez koniecznosci
wejscia do wymiennikowni. Do pomieszczenia nie wolno wprowadza¢ innych napiec¢
niebezpiecznych.

¢ Ochrona przeciwporazeniowa
Urzadzenia elektryczne przewidziane do zainstalowania wedtug niniejszego
opracowania chronione bedg przed dotykiem bezposrednim i dotykiem posrednim.
Ochrona przed dotykiem bezposrednim.
Ochrona przed dotykiem bezposrednim zapewniona bedzie przez zastosowanie
izolacji roboczej dla wszystkich urzadzen
Ochrona przed dotykiem posrednim.
Przewiduje sie, ze urzadzenia elektryczne instalowane zgodnie z niniejszym
projektem beda zasilane nastepujacymi rodzajami napi¢¢ niebezpiecznych:
* napieciem: 400V, 50 Hz w uktadzie TN-S
* napieciem: 230V, 50 Hz w ukiadzie TN-S
Jako dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim zostanie
zastosowane:
* dla urzadzen zasilanych napigciem 400V, 50Hz i 230V, 50 Hz, w uktadzie TN-S
polaczenie czesci przewodzacych nie bedacych pod napieciem z przewodem
ochronnym PE i szybkie wylaczenie napigcia zasilania za pomocg urzadzen
ochronnych nadpragdowych oraz — dodatkowo — réznicowo-pradowych o Ir<30mA.
Chronione urzadzenia potaczone bgda z szynami PE w sposéb zapewniajacy pewne
i trwate polaczenie. Potaczenia ochronne wykona¢ przewodami o izolacji kolorze
z6tto-zielonym 16mm?, natomiast szyny PE z bednarki ocynkowanej FeZn 25x4
polakierowanej z6ito-zielono. Nalezy do niej przylaczy¢ przez opasanie lub
polaczenia srubowe: rurociagi, konstrukcje stalowe, zasobniki c.w.u. Przewody

6



ochronne dla obwodéw zasilania 400V AC, 50 Hz prowadzone bedg jako zyty PE

w kablach.

Lokalng szyne wyréwnawcza wymiennikowni nalezy polaczy¢ z gléwng szyna
wyréwnawcza budynku.

Zainstalowanie wszystkich urzadzen elektrycznych i wszelkie prace montazowe
zwigzane z instalacjg wyposazenia elektrycznego nalezy prowadzi¢ zgodnie z norma
PN-IEC 60364 i innymi obowigzujgcymi normami i przepisami budowy urzadzen
elektrycznych. Po wykonaniu instalacji wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowe;j.

e Zasilanie i pomiar energii elektrycznej

Zasilanie wymiennikowni nie wchodzi w zakres opracowania, zostato ujete w
Projekcie Wykonawczym instalacji elektrycznych wewnetrznych dla niniejszego
budynku (fragmenty w zataczeniu).

Wezet zasilany bedzie z rozdzielnicy RP-1/A, usytuowanej na poziomie garazu.
Uktad pomiarowy i1 zabezpieczenia zostang zabudowane w RP-1/A. Przewody nalezy
prowadzi¢ w korytach oraz rurach elektroinstalacyjnych zgodnie z dokumentacja
budynku.

Parametry zasilania elektrycznego zgodnie z dokumentacjg instalacji elektrycznych
wewnetrznych dla niniejszego budynku:

napiecie zasilania: 3x400V,

zabezpieczenie przedlicznikowe zwarciowe: 25A

zabezpieczenie zalicznikowe przecigzeniowe: 16A

ochrona przepigciowa - min. kategorii II,

uktad sieci: TN-S,

moc przytaczeniowa: 7kW.

Lokalizacja rozdzielnic i tras kablowych zostata pokazana w zatacznikach.

W przypadku, gdy dostawcg 1 wlascicielem urzadzen wezta bedzie MPEC SA —
ponosi on koszta dostawy energii elektrycznej dla potrzeb wezta po cesji umowy.
Zakres obowigzkow przy realizacji zasilania wezta zostanie okreslony w umowie
zawartej pomiedzy Odbiorcg a Dostawca ciepta.

¢ Instalacja oSwietlenia i gniazd wtykowych

Instalacje o$wietlenia nalezy wykona¢ przewodem YDYzo 3x1,5, YDY 3x1,5
prowadzonym w rurkach elektroinstalacyjnych. Lokalizacj¢ opraw dostosowano do
projektowanego usytuowania urzadzen technologicznych oraz przebiegu rurociggéw.
Gniazdo wtykowe 230V 10A przewidziano w tablicy TW w celu ograniczenia
dostepu 0s6b postronnych. Zaprojektowano oprawy i osprzet w wykonaniu
szczelnym.

¢ Automatyczna regulacja parametréw pracy wezla
W niniejszym rozwigzaniu przewidziano zastosowanie nowoczesnego
elektronicznego regulatora z rodziny ECL Comfort.
Regulatory ECL 310 wraz z kluczem aplikacji 247.1 umozliwiaja:
* regulacje pogodowg temperatury zasilania w uktadzie ogrzewania
® sterowanie pompa obiegowa



® ograniczenie temperatury powrotu w funkcji temp. zewng¢trznej

* regulacje¢ temperatury obiegu c.w.u. w uktadzie z tadowaniem zasobnikowym
* sterowanie pompa fadujaca oraz cyrkulacyjna

® ochrong przeciwzamrozeniowg

¢ funkcje alarmu

* komunikacj¢ M-bus z uktadami pomiaru ciepta w celu realizacji ograniczenia
przeptywu/mocy.
W rozdzielnicy RSW przewidziano rezerwowe zaciski wyjsciowe magistrali M-bus w
celu umozliwienia przytaczenia licznikéw ciepta. W przypadku decyzji o
przytaczeniu, liczniki nalezy wyposazy¢ w interfejsy M-bus (poza zakresem
opracowania).

¢ Regulacja temperatury

W sktad uktadu regulacji temperatury wchodzi regulator ECL 310 A247, czujniki

temperatury klasy PT1000 oraz

* nakanale I - uktad c.0. z zaworem typu VM2 Kvs 1 i sitownikiem AMV23 oraz
termostatem bezpieczenstwa typ 5343-2.

¢ nakanale II - uktad c.w.u. z zaworem typu VM2 Kyvs 1,6 i sitownikiem AMV33
oraz termostatem bezpieczenstwa typ 5348-2.

Zastosowane sifowniki wspélpracujac z zaworami z funkcja powrotu sterowang

sprezynowo oraz termostatami bezpieczenstwa zapewniaja odcigcie czynnika

grzewczego zarowno w przypadku zaniku zasilania jak 1 przekroczenia temp.

granicznej. Zabezpieczenie dziala niezaleznie od regulatora.

¢ Funkcja antybakteryjna

W przypadku aktywowania powyzszej funkcji, temperatura cieptej wody zostaje
okresowo podniesiona do zdefiniowanej przez uzytkownika wartosci i

na zdefiniowany przez uzytkownika przedzial czasu. Sterownik dokonuje tego przez
okresowe podnoszenie warto$ci nastawy temperatury cieptej wody.

Uruchomienie funkcji wymaga ustawienia termostatu bezpieczenstwa powyzej
temperatury przegrzewu — po dokonaniu koniecznych ustalen pomi¢dzy dostawca

a odbiorcg ciepta.

¢ (Czujnik temperatury zewnetrznej

Czujnik temperatury zewnetrznej zamontowac na scianie zewngtrznej od strony
poinocnej budynku na wysokosci 2,5:3 [m], min. 0,5m od obrysu drzwi i okien,

w miejscu, gdzie jest najmniej narazony na wplyw cieptego powietrza wydostajacego
si¢ z budynku. Przewdd prowadzi¢ w korytkach wraz z instalacjami teletechnicznymi
lub w rurach elektroinstalacyjnych PCV natomiast na zewnatrz, w przypadku
koniecznosci przejscia po elewacji — w rurze elektroinstalacyjnej stalpancerne;.
Przebieg trasy kabla 1 lokalizacja czujnika zostaly pokazane na rysunkach. PrzejsScia
pomiedzy strefami pozarowymi wykona¢ zgodnie z wytycznymi wydanymi w PW
instalacji elektrycznych wewnetrznych budynku.

e  Pompy
W uktadzie przewidziano trzy pompy firmy GRUNDFOS, w trybie automatycznym
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sterowane przez regulator ECL 310 realizujacy aplikacje A247.1, a w trybie recznym -

tacznikami dzwigienkowymi zabudowanymi w rodzielnicy RSW.

* Pompa obiegowa c.0.: MAGNA3 25-100 (Un=230V, In=0,09...1,33A, P1=
9...153W), obliczeniowy punkt pracy: Vo=3,75[m3/h], H=6,0[mSW]

* Pompa tadujaca c.w.u.: UPS 25-40N (Un=230V, In=0,28A, P1=45), obliczeniowy
punkt pracy: Vo=0,86[m3/h], H=1,3[mSW]

¢ Pompa cyrkulacyjna c.w.u.: ALPHA2 25-80N (Un=230V, In=0.44A, P1=50W),
obliczeniowy punkt pracy: Vo=0,36[m3/h], H=2,2[mSW]

Pompy typu MAGNA3 wyposazone sg w elektronicznie komutowane silniki z

magnesami statymi, ze zintegrowanym regulatorem pracy pompy i pelnym

zabezpieczeniem silnika. Uklad poprzez automatyczna kontrolg réznicy ciSnien

dopasowuje swoje parametry do aktualnych wymagan instalacji grzewczej. Pompa

UPS jest napedzana standardowym, jednofazowym silnikiem asynchronicznym z

trzystopniowg regulacja predkosci obrotowe;j. Silnik posiada zintegrowane

zabezpieczenie przeciwprzecigzeniowe.

e Pompa wody schtodzonej

W projekcie instalacji wod-kan dla niniejszego obiektu zostata przewidziana pompa
zatapialna wody schlodzonej typu KP, zabudowana w studzience bezodptywowej w
pomieszczeniu wymiennikowni. Pompa posiada zintegrowane zabezpieczenie silnika,
zaleca si¢ zastosowane rozwigzania z pionowym tgcznikiem poziomu.

Zgodnie z wytycznymi MPEC SA pompe nalezy przytaczy¢ do zabezpieczen w
tablicy TW dostawa, montaz oraz pdzniejsza eksploatacja i konserwacja pompy
wody schtodzonej spoczywa w gestii Wtasciciela/Zarzadcy budynku. Kabel zasilajacy
pompy nalezy prowadzi¢ w rurach PCV, na $cianach mocowanych na uchwytach, w
posadzce uktadanych w bruzdzie.

¢ Pomiar energii cieplnej

W projekcie technologii niniejszego wezta zaprojektowano nastgpujace uktady

pomiaru ciepta:

e dla obiegu c.o.: integrator CF51 + przeptywomierz US ECHO II Qnl,5; Dnl15,
2,51/imp.

¢ dlaobiegu c.w.u.: integrator CF51 + przeptywomierz US ECHO II Qnl,5; Dnl5,
2,51/imp.

Nalezy zachowac jednakowe dlugosci przewodow do czujnikoéw temperatury. W

przypadku czujnikéw bezglowicowych, ze zintegrowanymi fabrycznie przewodami -

nie dopuszcza si¢ ich skracania, nadwyzke nalezy zabezpieczy¢ w puszkach PCV. Po

wykonaniu uktady nalezy zglosi¢ u dostawcy ciepta do odbioru i plombowania.

Dostawcg uktadow pomiarowych oraz kart interfejsu M-bus jest MPEC SA.

¢ Lokalizacja aparatury
Krééce pomiarowe dla zabudowy czujnikéw i przetwornikéw pomiarowych sg
zlokalizowane i wydane w projekcie technologicznym.

2. Czujniki i przetworniki pomiarowe przewidziano do zabudowy w miejscu
pomiaru

3. Dla zabudowy osprzetu elektrycznego, regulatora zaprojektowano rozdzielnice
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TW i RSW.
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Uwagi koncowe

W pomieszczeniu wymiennikowni nie nalezy instalowac innych urzadzen
elektrycznych ani wprowadza¢ obcych napig¢. Wszystkie obwody wymiennikowni
winne by¢ odlaczane gtdwnym wyltacznikiem zasilania zlokalizowanym przy
wejsciu do pomieszczenia.
Wezet cieplny jest urzadzeniem energetycznym z punktu widzenia
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 28.03.2013 w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych. Dostep do
pomieszczenia nalezy regulowac w oparciu o powyzsze Rozporzadzenie.
Wykonawca moze przystapi¢ do robot wylacznie po uzyskaniu zgody Inwestora.
Wszelkie odstepstwa od niniejszej dokumentacji winny by¢ przedstawione
Nadzorowi Autorskiemu do akceptacji.
Personel zatrudniony przy wykonywaniu robot elektrycznych musi posiadac
swiadectwa kwalifikacyjne w zakresie eksploatacji do 1kV oraz zaswiadczenia o
przeszkoleniu w zakresie BHP, a kierownik budowy — uprawnienia do kierowania
robotami budowlanymi w zakresie instalacji elektrycznych.
Catos¢ prac nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami —
w szczegollnosci z pakietem norm PN-IEC 60346 - oraz zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych, Instalacje
elektryczne”.
Po zakonczeniu robét Wykonaweca jest zobowigzany:
- przeprowadzi¢ pomiary instalacji elektrycznej, potaczen wyréwnawczych
1 uziemien;
- przekaza¢ Inwestorowi protokoty oraz ,,Oswiadczenie o poprawnosci wykonania
instalacji”;
- wspotpracowa¢ z MPEC SA przy zawieraniu umowy z Dostawca energii
elektrycznej;
- sporzadzi¢ 1 przekaza¢ Inwestorowi dokumentacje powykonawcza.
Dopuszcza si¢ zastosowanie materiatdw innych producentéw, gwarantujacych
jako$¢ produktéw nie gorszg niz wskazani w dokumentacji.
Niniejsza dokumentacja nie okresla podzialu obowiazkéw przy realizacji
inwestycji pomiedzy Wtascicielem obiektu a MPEC SA — podziat ten zostanie
okreslony w umowie migdzy Stronami.
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