MAEOPOLSKI gV

URZAD WOJEWODZKI W KRAKOWIE
WYDZIAL INFRASTRUKTURY

Znak spra
WI-V.6330.312020

el MPEC S A
e Numer: 5002

e I

. Janat a..... ..
30-969 Krakéw

Dotyczy: planu wprowadzenia ograniczen w dostarczaniu ciepta.

Odpowiadajac na wniosek z 11 maja 2020 r. znak: PB/5300/3/20 w sprawie
uzgodnienia planu wprowadzenia ograniczen w dostarczaniu ciepta, dziatajgc na podstawie
§ 8 ust. 5 rozporzgdzenia Rady Ministréw z dnia 23 lipca 2007 r. w sprawie szczegbtowych
zasad i trybu wprowadzania ograniczefi w sprzedazy paliw stalych oraz w dostarczaniu
i poborze energii elektrycznej lub ciepta (Dz.U.2007.133.924), po przeprowadzeniu analizy
informacji zawartych w zatgczniku do ww. wniosku,

uzgadniam

plan wprowadzenia ograniczen w dostarczaniu ciepta dla odbiorcow zasilanych
z Miejskiego Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej S.A. w Krakowie, al. Jana Pawta Il
188, 30-969 Krakow.

Stosownie do przepiséw wyzej wymienionego rozporzadzenia plan ten podlega aktualizacji
co najmniej raz na trzy lata, a niniejsze uzgodnienie obowigzuje od sezonu grzewczego
2020/2021.

Z up. Wojewgdy Matopolskiego

Przemyftaw Trzepatka
Zasyfpca Dyrektora

Wydziatu Infrastruktury
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Zachecamy do kierowania korespondencji za posrednictwem platformy ePUAP,
'-E wiecej informacji na stronie internetowej http:// www.malopolska.uw.gov.pl
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WSTEP

Podstawa do opracowania planu jest Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 23 lipca 2007
r. w sprawie szczegdtowych zasad i1 trybu wprowadzania ograniczen w sprzedazy paliw statych
oraz w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej lub ciepta (Dz. U. Nr 133 poz. 924 z dnia 24
lipca 2007 r.), ktore w §8.1. nakazuje:

,,Operatorzy oraz przedsiebiorstwa energetyczne wykonujgce dziatalnos¢ gospodarczq

w  zakresie zaopatrzenia w cieplo opracowujq plany wprowadzania ograniczen

w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej oraz w dostarczaniu ciepta, zwane dalej

‘planami ograniczen’, z uwzglednieniem zasad okreslonych w art.11 ust.3 ustawy.”
Zawarto$¢ dokumentu okresla §8.4 Rozporzadzenia, ktérego pelne brzmienie ma postac: ,, Plany

ograniczen  dla  ciepla  okreslajg  wielkos¢  maksymalng  dostaw  ciepla

dla poszczegolnych grup odbiorcow, w zaleznosci od wielkosci ograniczen

w dostarczeniu ciepla, oraz zawierajg:

1. charakterystyki techniczne zrodel ciepta;

2. rodzaje i parametry technologicznego nosnika ciepta oraz sposoby jego regulacji;

3. rodzaje i parametry techniczne sieci cieptowniczych,

4. tabele regulacyjne nosnika ciepta dla poszczegolnych wartosci ograniczen

i3

w dostarczaniu ciepta.

Celem dziatalnosci Miejskiego Przedsigbiorstwa Energetyki Cieplnej w Krakowie jest
dostarczanie energii cieplnej do odbiorcow koncowych na terenie Krakowa i1 Skawiny.
Dostarczane cieplo stuzy zapewnieniu komfortu cieplnego w pomieszczeniach, podgrzaniu
cieptej wody uzytkowej i celom technologicznym. Podstawowe grupy Odbiorcow jakie mozemy
wyrozni¢, to: budownictwo mieszkaniowe, szkolnictwo, stuzba zdrowia oraz podmioty
gospodarcze. Ilosci ciepta, jakie MPEC dostarcza do obiektow wynikajg z uméw dwustronnych.
W  umowach  Odbiorcy @ zamawiaja w  MPEC  moc  cieplng  konieczng
dla zapewnienia oczekiwanych parametrow w warunkach obliczeniowych dla III strefy
klimatycznej (tzew = -20°C).

Struktura odbiorcow ciepta sieciowego wraz z poziomem zapotrzebowania, w warunkach
obliczeniowych, zostata przedstawiona w ponizszej tabeli:

Tab. Nr 1: Zestawienie grup odbiorcéw obstugiwanych przez
MPEC S.A. w Krakowie
Ilos¢ Ilos¢ Zapotrzebowanie

Grupa odbiorcow wiascicieli | obiektow [MW]

Lokale mieszkalne 4519 7192 1162,46
Podmioty Gospodarcze 898 1508 445,77
Oswiata 320 636 206,83
Stuzba Zdrowia 66 118 71,36

Organem upowaznionym do wydawania polecenia wprowadzenia ograniczen dostaw ciepta
jest wojewoda. Po otrzymaniu polecenia wprowadzenia ograniczen dostaw ciepta, MPEC S.A. w
Krakowie bedzie wdrazal dziatania stosownie do skali i rodzaju ograniczen.
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1. CHARAKTERYSTYKI TECHNICZNE ZRODEL CIEPLA

Aktualnie MPEC S.A. w Krakowie kupuje energi¢ cieplng w celu jej dystrybucji sieciami
cieplnymi w trzech zrodtach:
e PGE Energia Ciepta S.A. Oddziat nr 1 w Krakowie,
e CEZ Skawina S.A,
e Krakowski Holding Komunalny S.A. Zaktad Termicznego Przetwarzania Odpadow (ZTPO).

Z PGE Energia Ciepta wyprowadzone sg cztery rurociagi cieplownicze (sieci magistralne):

e Magistrala ,,Potudnie” w kierunku potudniowym, obstugujaca potudniowe i potudniowo-
wschodnie rejony Krakowa (Podgoérze),

e Magistrala ,,Wschodnia” w kierunku potnocnym, a nastepnie wschodnim, obstuguje
ponocno-wschodnie rejony Krakowa (Nowa Huta),

e Magistrale ,,P6tnoc” 1 ,,Zachdd” pracujgce w systemie pierscieniowym, obstuguja centralne i
potnocno-zachodnie rejony Krakowa (Stare Miasto, L.obzow, Bronowice, Pradnik).

Z zaktadu Termicznego Przetwarzania Odpadéw wyprowadzony jest jeden rurociag, ktory
zasila jednoczesnie z PGE Energia Ciepla tereny miasta Krakowa pracujac na obszarze
hydraulicznie otwartym.

7 CEZ Skawina wyprowadzone s3 trzy rurociagi cieptownicze:
e Magistrala Skawina-Krakéw obstugujaca potudniowo-zachodnie rejony Krakowa
(Podgorze, Zwierzyniec, Stare Miasto, L.obzow)
e Magistrala Skawina obslugujgca miasto Skawine,
e Rurociag zasilajacy os. Awaryjne w Skawinie.

Ponadto w rejonach, w ktérych brak jest sieci cieplnych, nasza firma eksploatuje 42
kottowni gazowych i gazowo-olejowych (stan na maj 2020 r.). Najwigksze skupiska kottowni to
rejony Starego Miasta oraz Klinow Borkowskich.

W tabeli ponizej przedstawiono maksymalne moce i przeptywy deklarowane przez zrdodia
ciepta (wedhug stanu na maj 2020) oraz graniczne wartoSci przepustowosci rurociggow
cieptowniczych przy ci$nieniach maksymalnych podanych przez Zrdodta:

Zrédto Sie¢
Maksymalna Maksymalny Ciénienia Maksymalna},
przepustowosé
Nazwa deklarowana moc deklarowany maksymalne e ..
cieplna przepltyw 1st.n1ej a,cyc?h siect
cieptowniczych
PGE 1118 MW 14 000 t/h 1,45/0,25 MPa 14500 t/h
PGE kotly szczytowe 420 MW 14 000 t/h 1,45/0,25 MPa 14500 t/h
CEZ 438 MW 6250 t/h 1,34/0,4 MPa 5000 t/h
ZTPO 35 MW 1500 t/h 1,35/0,23 MPa 2400 t/h
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2. RODZAJE I PARAMETRY TECHNOLOGICZNEGO
NOSNIKA CIEPLA ORAZ SPOSOBY JEGO REGULACJI

Parametry technologicznego czynnika grzewczego.

W sieciach cieptowniczych miasta Krakowa i1 Skawiny wystepuje jeden rodzaj czynnika
grzewczego — woda grzewcza o parametrach obliczeniowych 135/65 °C. Temperatura wody
sieciowe]j jest regulowana stosownie do potrzeb wynikajacych z aktualnie panujacych warunkow
atmosferycznych, zgodnie z krzywa grzewcza. Maksymalna warto$¢ temperatury rowna 135°C
wystepuje, gdy temperatura zewngtrzna wynosi -20°C, a nastgpnie maleje wraz
ze wzrostem temperatury zewngtrznej. Przy temperaturze zewngtrznej 6°C osigga warto$¢
minimalng 70°C. Warto$¢ ta jest konieczna do zapewnienia wymaganej temperatury cieptej
wody uzytkowej 1 utrzymywana jest takze poza sezonem grzewczym.

Parametry technologicznego nosnika ciepta (wody grzewczej) dostarczane przez Zrodla
ciepta sg zgodne z zamdOwieniami okreslonymi w umowach pomi¢gdzy MPEC S.A. a Dostawcami
ciepta.

W  ponizszej tabeli przedstawiono parametry ci$nieniowe czynnika grzewczego
dla poszczegolnych magistral cieptowniczych zasilanych z odpowiednich zrodet ciepta.

Parametry technologiczne dla poszczegélnych magistral

cieptowniczych
Cisnienie Cisnienie
O KRES G RZEWCZY zasilanie [MPa] powrot [MPa]

. Magistrala Wschodnia 1,45 - 1,00 0,25 - 0,45

PGE Energla Magistrala Poh Zachodni 1,45 - 1,00 0,25-0,45
Ciepta Oddziat | agistrala Poinocna - Zachodnia 45-1, ,25 - 0,

w Krakowie Magistrala Potnocna 1,45 - 1,00 0,25-045

Magistrala Poludniowa 1,45 - 1,00 0,25 - 0,45

ZTPO Magistrala ZTPO 1,30-0,68 0,33-0,08

CEZ Magistrala Skawina Krakow + Potudniowa 1,34 -1,0 0,40 - 0,44
Skawina S.A. Magistrala Skawina - Miasto 1,0-0,9 0,30
Magistrala Skawina Osiedle Awaryjne 0,38 0,28

Cisnienie Cisnienie

OKRES LETNI zasilanie [MPa] powrot [MPa]
. Magistrala Wschodnia 1,00 0,45
PGE Energia Magistrala Zachodnia - Péinocna 1,00 0,45
Ciepta Oddziat | £ : :

w Krakowie Magistrala Péinocna 1,00 0,45
Magistrala Poludniowa 1,00 0,45

ZTPO Magistrala ZTPO 1,30-0,68 0,33-0,08
CEZ Magistrala Skawina Krakéw + Poludniowa 0,84 0,44
Skawina S.A. Magistrala Skawina - Miasto 0,50 0,20
Magistrala Skawina Osiedle Awaryjne 0,28 0,22
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Regulacja czynnika grzewczego.

Regulacja ma charakter jakosciowo-ilosciowy i jest realizowana trojetapowo poprzez:

e regulacje temperatury wody sieciowej u Dostawcow (w Zrédlach ciepta). Dyspozytor
MPEC na podstawie aktualnych 1 prognozowanych warunkéw pogodowych,
w oparciu o uzgodnione ze Zrédtami tabele regulacyjne, okresla warto$é temperatury
zasilania. Temperatura ta jest zamawiana u DostawcOw co najmniej jeden raz w ciggu
doby, z mozliwo$cig wprowadzania biezacych korekt,

e regulacje ci$nien wody sieciowej w Zrodtach i wybranych punktach sieci cieptowniczej,
aby zapewni¢ wymagane warunki ci$§nienia dyspozycyjnego dla wszystkich odbiorcow,

e regulacj¢ ilosci czynnika grzewczego u Odbiorcéw. Ten rodzaj regulacji nastgpuje
w wezle cieplnym za pomoca urzadzen automatyki (regulatory pogodowe
1 stalowarto$ciowe). Dzialania automatyki pozwalaja na dostarczenie do obiektu
potrzebnej ilo$ci energii cieplne;.

3. RODZAJE I PARAMETRY TECHNICZNE SIECI
CIEPLOWNICZYCH

A. Opis systemu cieplowniczego

Miejskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej S.A. w Krakowie zarzadza systemem
cieptowniczym liczacym 900,0 km sieci cieplnych oraz 10657 sztuk weztow cieplnych (stan na
koniec I kwartatu 2020 r.). Energia cieplna dla systemu kupowana jest w trzech zrodtach ciepta:
PGE Energia Ciepta S.A., CEZ Skawina S.A., Zaktadzie Termicznego Przetwarzania Odpadow.
Nosnikiem ciepta jest woda grzewcza o zmiennych parametrach temperaturowych w sezonie
grzewczym zaleznych od temperatury zewngtrznej oraz o statej wartosci temperatury (70 °C) w
sezonie letnim. Najwyzsze parametry wody grzewczej w zimie osiggaja warto§¢ 135/65 °C w
warunkach obliczeniowych tj. przy temperaturze powietrza zewnetrznego réwnej -20 °C. Dla
prawidlowej pracy wezlow cieplnych oprocz dostawy czynnika grzewczego niezbgdna jest
energia elektryczna dostarczana z sieci elektroenergetycznych.

B. Sieci cieplne

W sktad systemu cieptowniczego obstugiwanego przez MPEC S.A. w Krakowie wchodza
nowoczesne sieci preizolowane (607 km) oraz sieci w technologii kanalowej
1 napowietrznej (293 km). Wiek sieci w technologii kanalowej zazwyczaj przekracza 25 lat.

Sieci cieplownicze w zalezno$ci od pelnionych przez nie funkcji mozemy podzieli¢ na:

® magistralne o dlugos$ci 124 km (rurociagi od Dn 1100 mm do Dn 400 mm),
® rozdzielcze o dtugosci 431 km,
® przytacza o dlugosci 241 km,

® sieci niskiego parametru o dtugosci 104 km.
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C. Przepompownie sieciowe i Stacje Wymiennikow Ciepla (SWC)

W krakowskim systemie cieptowniczym zabudowane sa trzy przepompownie sieciowe,
z ktorych dwie pracuja w sposob ciggly, a jedna wiaczana jest do ruchu w przypadku
wystgpienia awarii.

Pierwsza z pracujacych w ruchu ciaglym przepompowni zlokalizowana jest przy
ul. Kobierzynskiej 41 (Przepompownia Zakrzowek). Zapewnia dostawe ciepta w normalnych
warunkach eksploatacji. Jej awaria wymusza podaz ciepta wg planu awaryjnego, czego efektem
jest ograniczenie dostawy ciepta dla poludniowo zachodnich i centralnych rejonéw miasta.

Druga przepompownia sieciowa pracujagca w ruchu cigglym zlokalizowana jest przy
ul. Czepca i jej zadaniem jest zapewnienie wymaganego cisnienia w rejonie os. Widok.

Trzecia przepompownia sieciowa zlokalizowana przy ul. Walerego Stawka (Wola AB) stuzy
do awaryjnego zasilania potudniowo-wschodniej czesci Krakowa ze zrodta CEZ Skawina.

Waznymi obiektami w systemie dystrybucji ciepta, ze wzgledu na znaczng ilo$¢ zasilanych
budynkoéw, sa grupowe stacje wymiennikéw ciepta (SWC). Aktualnie eksploatowanych jest 45
stacji o mocy od 1 MW do 15 MW, ktérych funkcjonowanie nierzadko decyduje o dostawie
ciepta dla kilkudziesi¢ciu budynkow.

4. TABELE REGULACYJNE NOSNIKA CIEPLA DLA
POSZCZEGOLNYCH WIELKOSCI OGRANICZEN W
DOSTARCZANIU CIEPLA

Gtéwnym zadaniem MPEC S.A. w Krakowie jest zaspokajanie potrzeb cieplnych klientow
poprzez zapewnienie oczekiwanego komfortu cieplnego w ogrzewanych pomieszczeniach.
Poniewaz potrzeby cieplne budynkéw zmieniajg si¢ w zalezno$ci od zewngtrznych warunkow
atmosferycznych, W tym celu dostawa ciepta odbywa si¢ zgodnie
z tabelg regulacyjng temperatur (Tab. nr 2). Zamawianie temperatur w zrddlach zgodnie z jej
warto$ciami  zapewnia dotrzymanie temperatury w pomieszczeniach mieszkalnych
na poziomie + 20 °C niezaleznie od warunkéw atmosferycznych.

W przypadku wprowadzenia ograniczen w dostawie ciepla do odbiorcéw istnieje
mozliwo$¢ podazy mniejszych ilosci ciepta poprzez obnizenie parametrow temperaturowych
wody grzewczej. Tabela nr 3 przedstawia wartosci obnizonych parametrow wody sieciowej,
niezbe¢dnych do zapewnienia w pomieszczeniach temperatury 10°C.
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Tab. nr 2: Tabela regulacyjna na rok 2020 dla Zrédet Ciepta
Sredniodobowa
temperatura zewnetrzna Tz [°C] Tp [C]
[°C]
-20 135,0 67,9
-19 132,6 67,0
-18 130,1 66,3
-17 127,7 65,5
-16 125,2 64,7
-15 122,8 63,9
-14 120,3 63,0
-13 117,8 62,2
-12 115,3 61,3
-11 112,8 60,5
-10 110,3 59,6
-9 107.8 58,7
-8 105,2 57,8
-7 102,7 56,9
-6 100,1 56,0
-5 97,6 55,1
-4 95,0 54,2
-3 92,4 53,3
-2 89,7 52,4
-1 87,1 51,4
0 84,4 50,5
1 81,8 49,6
2 79,1 48,7
3 76,3 47,8
4 73,6 46,9
5 70,8 46,0
6 70,0 45,3
7 70,0 44,7
8 70,0 441
9 70,0 43,6
10 70,0 43,2
11 70,0 43,0
12 70,0 43,0 - 48,6
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Tab. nr 3: Tabela regulacyjna dla Zrédet Ciepta w przypadku wprowadzenia
ograniczen w dostawie ciepta ( tpom= 10 °C)

Sredniodobowa
temperatura zewnetrzna T2 [°C] Tp [°C]
[°C]
-20 88,0 459
-19 85,7 45,0
-18 83,3 440
-17 81,0 43,0
-16 78,7 42 1
-15 76,3 41 1
-14 73,9 40,1
-13 71,5 39,1
-12 69,2 38,1
-11 66,8 371
-10 64,4 36,1
-9 61,9 35,0
-8 59,5 34,0
-7 57,0 32,9
6 54.6 31,9
-5 52,1 30,8
4 49,6 29,7
3 47 1 28,6
2 44.6 27,4
-1 42,0 26,3
0 39,4 25,1
1 36,8 23,9
2 34,2 22,6
3 31,5 21,4
4 28,8 20,1
5 26,0 18,7
6 23,2 17,3
7 20,2 15,8
8 17,2 14,2
9 14,0 12,4
10 10,0 10,0
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PODSUMOWANIE

W zalezno$ci od zakresu ograniczen dostaw ciepta, jakie MPEC S.A. begdzie zobowigzany
wdrozy¢, zostang podjete odpowiednie dziatania.

W sytuacji zmniejszenia dostawy ciepla jedynie dla wybranych grup odbiorcow
ograniczenia beda realizowane poprzez indywidualng regulacje wszystkich weztéw objetych
ograniczeniami. W tym czasie temperatura w zrodlach bedzie zamawiana wedlug tabeli
regulacyjnej dla normalnych dostaw ciepta (tab. nr 2).

W przypadku wprowadzenia ograniczen dla wszystkich grup odbiorcow, MPEC moze
dostarcza¢ cieplo w oparciu o tabele regulacyjna o obnizonych warto$ciach (tab. nr 3).
W takiej sytuacji indywidualna regulacja weztow bedzie konieczna jedynie w niektérych
weztach. Dodatkowe oszczgdno$ci przyniesie obnizenie poziomu strat ciepta na przesyle
z powodu nizszych temperatur wody sieciowe;.

W przypadku wprowadzenia ograniczen polegajacych na catkowitym wstrzymaniu ciepta
dla wybranej grupy odbiorcow, MPEC po wstrzymaniu dostawy, zabezpieczy wylaczone
z przesyhu sieci cieptownicze przed zniszczeniem. Przy temperaturach ujemnych zostana podjete
dziatania przeciwdzialajgce zamrozeniu sieci.

W tabeli nr 4 przedstawione zostaty wielkos$ci zapotrzebowania dla poszczegolnych grup
odbiorcow w warunkach nominalnych oraz po zastosowaniu ograniczen dostawy ciepla
(zmniejszenie temperatury wewnatrz pomieszczen do wartosci 10 °C).

Tab. nr 4: Zmiana wielkosci zapotrzebowania dla odbiorcéw obstugiwanych
przez MPEC S.A. w Krakowie
przy temperaturze zewnetrznej -20 °C

. . . | Zapotrzebowanie po wprowadzeniu
Zapotrzebowanie nominalne; o
S temperatura pomieszczen 20 °C ograniczen,
Grupa odbiorcow temperatura pomieszczen 10 °C
[MW] [MW]
Lokale mieszkalne 1162,46 730,02
Podmioty Gospodarcze 445,77 279,94
Os$wiata 206,86 129,91
Stuzba Zdrowia 71,36 44 81

W tab. nr 5 okreslono procentowe zmniejszenie zapotrzebowania systemu w zaleznosci od
temperatury powietrza zewnegtrznego dla dostaw bez ograniczen oraz dla dostaw
Z ograniczeniami.
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Tab. nr 5: Procentowe zapotrzebowanie obiektu na ciepto
w zaleznosci od temperatury zewnetrznej

w stosunku do mocy obliczeniowej

dla dostaw bez dla dostaw
Tzew W °C ograniczen ograniczonych
Tpom=200C Tpom =10°C
-20 100,0 % 62,8 %
-19 97,5 % 60,7 %
-18 95,0 % 58,6 %
-17 92,5 % 56,5 %
-16 90,0 % 54,4 %
-15 87,5 % 52,3 %
-14 85,0 % 50,2 %
-13 82,5 % 48,1 %
-12 80,0 % 46,1 %
-11 77,5 % 44,0 %
-10 75,0 % 41,9 %
-9 72,5 % 39,8 %
-8 70,0 % 37,7 %
-7 67,5 % 35,6 %
-6 65,0 % 33,5 %
-5 62,5 % 31,4 %
-4 60,0 % 29,3 %
-3 57,5 % 27,2 %
-2 55,0 % 251 %
-1 52,5 % 23,0 %
0 50,0 % 20,9 %
1 47,5 % 18,8 %
2 45,0 % 16,7 %
3 42,5 % 14,7 %
4 40,0 % 12,6 %
5 37,5 % 10,5 %
6 35,0 % 8,4 %
7 32,5 % 6,3 %
8 30,0 % 4,2 %
9 275 % 21 %
10 25,0 % 0,0 %
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