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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania.

e Plan zagospodarowania terenu 1:500.

o Umowa z inwestorem nr PL/350653461/2016/1Z120/IR z dnia 19 pazdziernika 2016r.

e Warunki techniczne l.dz. nr RMW/51/452/2016 (RMW/1064/36/2016) z dnia 21
kwietnia 2016r. wydane przez Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej S.A. w
Krakowie.

o Aktualizacja warunkéw technicznych I.dz. nr RCW/51/184/2021 z dnia 13 maja 2021r.
wydane przez Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej S.A. w Krakowie.

e Inwentaryzacja w terenie.

¢ Obowigzujgce normy i normatywy projektowania.

2. Zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy przebudowy i budowy
sieci cieplnej wysokoparametrowej 2xDN500 od istniejacej siei tradycyjnej 2xDN500 do
komory 1PKXIII10A w rejonie ul. Podedworze, Cechowej, Bojki w Krakowie.

W zakres opracowania wchodzi trasa projektowanej sieci cieptowniczej wraz profilem
podtuznym i schematem montazowym.

Zakres prac obejmuje demontaz likwidowanej sieci cieplnej kanatowej wraz z
podporami i fundamentami oraz montaz nowoprojektowanej, poziemnej sieci cieptowniczej,
wykonanej w technologii rur preizolowanych.

Zgodnie ze Istotnymi Warunkami Zamdéwienia. Przedmiotem prac projektowych
realizowanych w ramach tj. zadanie pn. Przebudowa sieci ciepfowniczej 2xDn500 mm
od komory 1PKXIll4 do komory 1PKXIII10A w rejonie ulic Cechowej w Krakowie
Z podziatem na czesci LILIILIV

Czes¢ IV: "Przebudowa sieci ciepfowniczej 2xDn500 mm od pkt 42 do pkt 52 na
dziatkach nr: 175/17, 174/23, 173/5, 172/9, 172/21, 221/17 obreb 64; 257/18, 257/15,
257/10, 257/12, 277/4, 206/27, 206/12 obreb 63 jednostka ewidencyjna Podgodrzelbez

przytaczy i odgatezien od sieci magistralne;.

Z zakresu projektowania wytgczany jest fragment sieci cieplnej preizolowanej
2x508,0/630 w rejonie ul. Podedworze w Krakowie oraz sie¢ cieplna napowietrzna 2xDN300
w rejonie ul. Nazaretanskiej w Krakowie.

3. Opis sieci cieptownicze;.

Celem opracowania jest przebudowa/budowa sieci cieplnej wysokoparametrowe;j
2xDN500 od komory istniejgcej siei tradycyjnej 2xDN500 do komory 1PKXIII10A w rejonie
ul. Podedworze, Cechowej i Bojki w Krakowie.

Sie¢ cieptownicza zlokalizowana bedzie na dziatkach:

175/17, 174/23, 17315, 172/9, 172/21, 221/17 obreb 64 jednostka ewidencyjna Podgoérze



257/18, 257/15, 257/10, 257/12, 277/4, 206/27, 206/12 obreb 63 jednostka ewidencyjna
Podgorze

Sie¢ cieptownicza wykonana bedzie w technologii rur preizolowanych z impulsowym,

wysokorezystancyjnym systemem alarmowym i mufami dla srednic DN630 mufy PE dzielone
(,Otwarte”) zgrzewane elektrycznie dla mniejszych srednic mufy termokurczliwe usieciowane
PEX z korkami wtapianymi.

Przebudowa sieci cieptowniczej przewiduje wykonanie robot:

w pkt. 41 projektowana siec cieptownicza zostanie potgczona z istniejgca siecig
tradycyjna, kanatowg 2xDN500;

w pkt. nr 42 bedg zamontowane kolana preizolowane, prefabrykowane 2x508,0/630, 85°;
w pkt nr 43 bedg montowane tréjniki preizolowane, prefabrykowane, prostopadte (z
naktadkg wzmacniajgcg) 2x508,0/630-88,9/160. Istniejgca komora cieptownicza 1PKXIII8
zostanie zlikwidowana. Odgatezienie preizolowane bedzie potgczone z istniejgcym
przytaczem sieci cieptowniczej wykonanym w technologii tradycyjnej, kanatowej 2xDN80;

przed kolanami w pkt. 44 przy przejsciu rurociggéw preizolowanych przez sciane kanatu
cieptowniczego nalezy zastosowaé uszczelnienie GP-AM+GP-T wykonanie specjalne
(mat. 1.4307/EPDM) prod. Integra Gliwice;

w pkt. nr 44 bedg zamontowane kolana preizolowane, prefabrykowane 2x508,0/630, 80°;
pomiedzy pkt. 44-45 sie¢ cieplna bedzie utozona w istniejgcym kanale cieptowniczym,
przetazowym 1PKXIII8T1 (zgodnie z rysunkiem szczegétowym) bez naruszania
nawierzchni ul. Cechowej po uprzednim usunieciu uzbrojenia kanatu w tym istniejgcych
rurociggdéw z izolacjg termiczng, podpar¢ slizgowych i podpor statych. Rurociggi
preizolowane w kanale bedg montowane na podparciach slizgowych. Na rurociggach
preizolowanych zostang zamontowane systemowe podpory z kotyskg i dwiema
obejmami;

w pkt. nr 45 bedg zamontowane kolana preizolowane, prefabrykowane 2x508,0/630, 80°;
za kolanami w pkt. 45 przy przejsciu rurociggdw preizolowanych przez sciane kanatu
cieptowniczego nalezy zastosowac uszczelnienie GP-AM+GP-T wykonanie specjalne
(mat. 1.4307/EPDM) prod. Integra Gliwice;

uktad rurociggdw w komorze nr 1PKXIII10 bedzie przebudowany zgodnie z rysunkiem
szczegotowym. W komorze przewiduje sie nastepujgce roboty: demontaz istniejgcych
rurociggbw wraz z izolacjg termiczng, demontaz punktu statego, montaz nowych
rurociggdbw 2xDN500 z przepustnicg trojmimosrodowa z przektadnig reczng i
koncéwkami do wspawania, montaz nowych przewoddéw odwadniajgcych DN150 z
zworami kulowymi, montaz podpar¢ slizgowych. Rurociggi stalowe w obrebie komory
bedag izolowane termicznie wethg mineralng pod pftaszczem z ocynkowanej blachy
stalowej;

w pkt. nr 46 bedg zamontowane kolana preizolowane, prefabrykowane 2x508,0/630, 10°;
w pkt. nr 47 bedg zamontowane kolana preizolowane, prefabrykowane 2x508,0/630, 90°;
w pkt. nr 48 bedg zamontowane kolana preizolowane, prefabrykowane 2x508,0/630, 60°;
pod ul. Bojki tj. na odcinku pomiedzy pkt. 48-49 sie¢ cieplna bedzie utozona w
istniejgcym kanale cieptowniczym, bez naruszania nawierzchni jezdni po uprzednim
usunieciu uzbrojenia kanatu w tym istniejgcych rurociggéw z izolacjg termiczng, podparé
Slizgowych i podpor statych. Po utozeniu sieci preziolowanej kanat zelbetowy zostanie
zmulony;

w pkt. nr 49 bedg zamontowane kolana preizolowane, prefabrykowane 2x508,0/630, 90°;
w pkt. nr 50 bedg zamontowane kolana preizolowane, prefabrykowane 2x508,0/630, 79°;
w pkt nr 51 bedg montowane trojniki preizolowane, prefabrykowane, prostopadte
2x508,0/630-406,4/520. Istniejgca komora cieptownicza 1PKXIII10a zostanie



zlikwidowana. Odgatezienie preizolowane bedzie potgczone z istniejgcymi rurociggami
sieci cieptowniczej wykonanymi w technologii preizolowanej 2x406,4/520;

o w pkt. nr 52 projektowana sie¢ cieptownicza, preizolowana bedzie potgczona z istniejgca
sieci cieplng, tradycyjng, kanatowg 2xDN500.

e catosc sieci cieplnej utozona bedzie po trasie istniejacej sieci kanatowej. Sie¢ kanatowg
tj. tupiny zelbetowe, rurociggi wraz z izolacjg, podpory Slizgowe i state nalezy
zdemontowac¢ i poddac¢ utylizacji.

Przebieg trasy sieci cieptowniczej moze ulec drobnym zmianom w wyniku natrafienia
na istniejgce przeszkody terenowe niemozliwe do uwzglednienia w oparciu o dostarczone
plany sytuacyjno — wysokosciowe.

4. Kolizje.

Rzedne osi rurociggu dobrano w taki sposéb, aby zapewni¢ grubosé pokrywy ziemnej
0,5 - 1,5 m, stworzy¢ wiasciwe spadki sieci oraz unikngé¢ kolizji z istniejgcym uzbrojeniem.
W celu ewentualnego ominiecia istniejgcego, niezinwentaryzowanego uzbrojenie nalezy
wykorzystac tzw. elastyczny kat giecia.

W przypadkach skrzyzowan projektowanej sieci z istniejacymi przewodami, w
miejscach zblizeh, nalezy zastosowal zabezpieczenie istniejgcego przewodu poprzez
podwieszenie nad wykopem oraz zatozenie rury ochronnej przed zasypaniem wykopu. W
przebiegach réwnolegtych nalezy zachowac bezpieczna, normatywng odlegtos¢ poziomg i
pionowg od urzgdzeh uzbrojenia podziemnego.

Powyzsze roboty nalezy wykona¢ w obecnosci przedstawicieli wiasciciela kolidujgcego
uzbrojenia i po uprzednim wykonaniu przekopow kontrolnych, umozliwiajgcych doktadne
zlokalizowanie kolidujgcego uzbrojenia.

e Skrzyzowania kabli energetycznych i telekomunikacyjnych z projektowang siecig
cieplna:

e przed przystgpieniem do prac ziemnych, w odlegto$ci mniejszej niz 10 m od
skrajnych przewodow linii napowietrznych NN i SN, WN nalezy uzgodni¢ bezpieczne
metody pracy z firmg Tauron, eksploatujgca siec.

o Odlegtos¢ ta dot. rowniez uzycia dzwignic, liczac odlegtos¢ od najdalej wysunietej
czesci maszyny do skrajnego przewodu;

o w odlegtosci mniejszej niz 2 m od zlokalizowanego przekopem kontrolnym kabla
energetycznego, kabla telefonicznego lub kanalizacji teletechnicznej nalezy wszelkie
prace ziemne prowadzi¢ recznie. Zabronione jest prowadzenie robot sprzetem
mechanicznym;

e nalezy zachowac odlegtos¢ min. 1 m od istniejgcych stupow linii energetycznych NN,

e prace ziemne nalezy prowadzi¢ tak, aby nie narusza¢ ustojow stupow linii
napowietrznych NN;

e minimalne odlegtosci poziome od skrajnego przewodu linii napowietrznej NN gotej i
niepetnoizolowanej oraz od sieci teletechnicznej doziemnej winny by¢é zgodne z
obowigzujgcymi normami;

e w miejscach kolizji z kablami energetycznymi n.n. i w.n. i przy zblizeniach do nich
roboty ziemne nalezy prowadzi¢ recznie, zachowujgc szczegolng ostroznos$¢ zgodnie
z zasadami bezpieczenstwa ujetymi w normie sep n sep-e-004 elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. projektowanie i budowa. 2003 r.,



e zabezpieczenie urzadzen sieci teletechnicznej nalezy zaplanowa¢ zgodnie z normg
ZN-96 TP S.A.-004;

e podczas prowadzonych robdt ziemnych, w poblizu przebiegajgcych kabli
energetycznych i telekomunikacyjnych, nalezy przewidzie¢ zabezpieczenia przed
osuwaniem sie kabli lub kanalizacji teletechnicznej w kierunku wykopu;

o kable energetyczne i telekomunikacyjne nalezy ostoni¢ za pomocg oston rurowych
dzielonych PE o srednicy 160 mm, np. systemu Arot z zachowaniem wymogu, aby
ich konce wystawaty ~2,0 m poza zewnetrzny obrys sieci cieptowniczej. Konce rur
nalezy zaslepi¢, natomiast na catej dtugosci uszczelni¢, zabezpieczajgc przed
zamulaniem. Prace zwigzane z zatozeniem przepustow na kablach winna wykonaé
uprawniona firma elektryczna. Projektowane przepusty podlegajg sprawdzeniu przed
zasypaniem przez upowaznionego pracownika firmy energetyczne;j.

o zabezpieczenie elementéw infrastruktury telekomunikacyjnej nalezy realizowac
zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika
2005r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie;

o wszelki prace w poblizu sieci energetycznej nalezy prowadzi¢ pod nadzorem
upowaznionego pracownika zakfadu energetycznego;

o wszelki prace w poblizu sieci telekomunikacyjnej nalezy prowadzi¢ pod nadzorem
upowaznionego pracownika firmy telekomunikacyjne;j.

e Skrzyzowania przewoddéw gazowych z projektowang siecig cieplna:

o podstawowg odlegto$¢ od istniejgcych sieci gazowych nalezy zachowac¢ zgodnie z
postanowieniami Rozporzgdzenia Ministra Przemystu i Handlu z dnia 14 listopada
1995r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe
(Dz. U. 1995.139.686);

e skrzyzowania z gazociggami zabezpieczy¢ zgodnie z PN-91/M-34501 Gazociggi i
instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami terenowymi;

e wykopy prowadzone w odlegtosci do 1,5 m od sieci gazowej nalezy wykonywac
recznie a w przypadku odkrycia przewodow lub urzgdzen gazowych fakt ten zgtosi¢
w Rejonie Dystrybucji Gazu;

e prace ziemne prowadzone w odlegtosci do 1,5 m od osi gazociggu prowadzi¢ pod
nadzorem przedstawiciela Rejonu Dystrybucji Gazu PSG sp. z 0.0.

e Roboty budowlano-montazowe w poblizu sieci gazowych nalezy prowadzi¢ pod
nadzorem upowaznionego

e przedstawiciela Rejonu Dystrybucji Gazu PSG sp. z o.0.

e Skrzyzowania przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych z projektowang siecig
cieplna:

e przy skrzyzowaniu lub zblizeniu z istniejgcg siecig wodociggowg lub kanalizacyjna,
prowadzenie przewodow wykona¢ zgodnie z PN-92/B-01705 i PN-92/B-01707;

o wykopy w odlegtosci do 1,5 m od urzadzen podziemnych nalezy prowadzi¢ recznie a
w przypadku odkrycia urzadzen niezinwentaryzowanych, fakt ten zgtosi¢
wiascicielowi uzbrojenia;

e Roboty budowlano-montazowe w poblizu sieci wodociggowych i kanalizacyjnych
nalezy prowadzi¢ pod nadzorem

upowaznionego pracownika zarzgdcy sieci.

W przypadku odkrycia niezinwentaryzowanego uzbrojenia nalezy ten fakt zgtosi¢ do
jego wiasciciela w celu ustalenia wtasciwego zabezpieczenia odkrytego uzbrojenia.



Nie wyklucza sie koniecznosci przetozenia odcinkow istniejgcego uzbrojenia
podziemnego, ktérych nie mozna byto przewidzie¢ na etapie projektu. Decyzje o
ewentualnym przetozeniu istniejgcego uzbrojenia nalezy kazdorazowo podejmowac¢ na
budowie, po wykonaniu odkrywek.

Opis systemu.

Rury preizolowane sktadajg sie z trzech integralnych cze$ci: rury stalowej,
otaczajgcej jg pianki poliuretanowej oraz rury zewnetrznej wykonanej z twardego polietylenu.

5.1. Rura stalowa.

W technologii rur preizolowanych wykorzystywana jest rura stalowa ze szwem
P235GH o wspétczynniku wytrzymatosciowym z = 1. Granica plastycznosci materiatu rury
wynosi wg normy 235 MPa.

Rury stalowe bedg dostarczone jako rury ze szwem zgodnie z PN-EN 253+A1:2015-
12 (Sieci cieptownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie -- Zespot rurowy ze stalowej rury
przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu) ze stali
P235GH z badaniami TC2 wg PN-EN 10216-2 lub PN-EN 10217-2.

W celu zapewnienia optymalnej przyczepnosci pianki poliuretanowej wszystkie rury
muszg by¢ poddane dodatkowej obrobce — Srutowaniu Srutem stalowym zewnetrznej
powierzchni rury. Nie dopuszcza sie $rutowania korundem.

Rura stalowa musi spetnia¢c wymagania okreslone w normie PN-EN 253+A2:2015-12
(Sieci cieptownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie -- Zespot rurowy ze stalowej rury
przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu) odnosnie:
a. Srednicy zewnetrznej rury stalowej

b. minimalnych grubosci scianki rur stalowych,
C. tolerancji srednicy i tolerancji gruboséci scianki rur stalowych,
d. gatunku stosowane;j stali

Tolerancja dtugosci rury stalowej powinna wynosi¢ +15/-0 mm. Nie dopuszcza sie do
wystepowania szwow obwodowych na dtugosci rury.

W celu zapewnienia optymalnej przyczepno$ci pianki poliuretanowej wszystkie rury
muszg by¢ poddane dodatkowej obrobce — $rutowania zewnetrznej powierzchni rury
stalowej srutem stalowym, nie dopuszcza sie srutowania/piaskowania korundem.

Konce rur muszg by¢ ukosowane zgodnie z normg PN-ISO 6761:1996 (Rury stalowe
- Przygotowanie koncéw rur i ksztattek do spawania).



5.2. Pianka izolacyjna.

Poliuretanowa pianka izolacyjna jest wysokoefektywnym materiatem izolacyjnym o
dobrych witasciwosciach mechanicznych i niskiej przewodno$ci cieptowniczej 1 = 0,027
W/mLK. Pianke uzyskuje sie przez zmieszanie ze sobg kilku ptynnych sktadnikéw dajgcych
po spienieniu i utwardzeniu jednorodna warstwe izolujgca.

Pianka izolacyjna uzyta do produkcji rur preizolowanych musi spetniaé wymagania
normy PN-EN 253+A2:2015-12 (Sieci cieptownicze -- System preizolowanych zespolonych
rur do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie -- Zespét rurowy ze
stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z
polietylenu) odnosnie struktury komorkowej, gestosci, wytrzymatosci na $Sciskanie oraz
chtonnosci wody w podwyzszonej temperaturze. Pianka izolacyjna uzyta we wszystkich
elementach systemu (rury proste, ksztaitki, armatura i ztgcza) musi by¢é wykonana z
zastosowaniem systemow surowcowych bazujgcych na cyklopentanie.

Nie dopuszcza sie stosowania systeméw pienionych na pomoca freonéw twardych,
miekkich oraz za pomocg CO2.

5.3. rura zewnetrzna.

Rura zewnetrzna wykonana jest z twardego polietylenu wysokiej gestosci PE-HD
(minimum typu PE80) spetniajgcego wszystkie wymagania normy PN-EN 253:
2009+A2:2015-12 (Sieci cieptownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie -- Zespot rurowy ze
stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z
polietylenu) i zapewniajgcego skuteczng ochrone pianki i rury stalowej przed wilgocig w
glebie i uszkodzeniami mechanicznymi.

5.4. Ztacza izolacyjne (mufy).

Ztgcza mufowe muszg spetniaé wymagania okreslone w normie PN-EN489:2009 (Sieci
cieptownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych
uktadanych bezposrednio w gruncie -- Zespot ztgcza stalowych rur przewodowych z izolacjg
cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu). Jako ztgcza mufowe stosowane
beda:

e dla srednicy ptaszcza DN630 mufy PE dzielone (,otwarte”) zgrzewane elektrycznie.

Mufy ,otwarte” nalezy zgrzewac elektrycznie za posrednictwem zgrzewarki
sterowanej elektrycznie;

e dla pozostatych srednic mufy termokurczliwe usieciowane PEX z Kkorkami
wtapianymi. Dla muf termokurczliwych nie dopuszcza sie do stosowania rozwigzan
zawierajgcych wytgcznie klej adhezyjny wigzgcy mufe z ptaszczem zewnetrznym
rury. Uszczelnienia stosowane w mufach termokurczliwych musza posiada¢ warstwe
uszczelniacza PIB (poliizobutylen) odpornego na penetracje wilgoci.

Zastosowane mufy muszg posiada¢ pozytywne wyniki badan obcigzenia gruntem ztgcza
oraz proby nieprzepuszczalnosci wody zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 489:2009.
Protokot z badan  muf powinien zawieraé szczegétowe informacje dotyczgce parametrow
badan okreslonych w punkcie 5.1.2. — 5.1.6. normy PN-EN 489:2009.



Kazde ztgcze mufowe, po zmontowaniu, musi by¢ poddane kontroli szczelno$ci. Kontrole
szczelnosci nalezy wykonac przy pomocy sprezonego powietrza o cisnieniu min. 0,02 MPa,
wttoczonego do wnetrza mufy oraz wody mydlanej, kiérg nalezy rozpyli¢ na zmontowang
mufe.

Zlgcza mufowe bedg zaizolowywane na budowie przy uzyciu plynnej pianki
poliuretanowej. Dopuszcza sie wytgcznie stosowanie pianki:

¢ dla muf ,otwartych” o $rednicy DN80O - wtryskiwanej z agregatéw pianotworczych,
¢ dla muf termokurczliwych usieciowanych radiacyjnie - dostarczanej przez dostawce w
opakowaniach zawierajgcych niezbedng ilos¢ ptynnych skfadnikow potrzebng do
zaizolowania pojedynczego ztgcza,
Nie dopuszcza sie do stosowania pianek mieszanych w otwartych naczyniach.
Dla muf zgrzewanych elektrycznie konieczne jest udokumentowanie kazdego etapu procesu
zgrzewania za pomocg wydruku komputerowego lub w formie elektroniczne;j.

6. Prace przygotowawcze.

Istniejgce uzbrojenie podziemne i naziemne zostato wrysowane przez uprawnionego
geodete w trakcie wykonywania i aktualizacji mapy. Podane w dokumentacji, na mapach i
profilach, lokalizacje i rzedne uzbrojenia sg orientacyjne i nie mogg by¢ podstawg zblizeh i
prowadzenia robét ziemnych bez nadzoru. Przed rozpoczeciem robot budowlanych nalezy :

o sfinalizowa¢ sprawy formalno—prawne w wymaganym zakresie, w szczegoélnosci

powiadomi¢ wiascicieli i zarzagdcéw terenu i uzbrojenia o terminie rozpoczecia prac i

uzyskaé¢ zgode na prowadzenie robdt;

e opracowac Plan BiOZ,;

e wytyczy¢é oraz w sposéb trwaly i widoczny oznakowa¢ w terenie lokalizacje
projektowanych obiektéw;

e oznaczy¢ w terenie punkty osnowy geodezyjnej oraz zabezpieczy¢ przed zniszczeniem
w czasie budowy;

o zaktualizowac lokalizacje uzbrojenia podziemnego na planach sytuacyjnych;

o teren planowanych robd6t skontrolowaC sprzetem do wykrywania uzbrojenia
podziemnego;

o wykonaé¢ przekopy kontrolne w miejscach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym i w razie rozbieznosci z projektem (kolizji) zleci¢ korekte projektowanych
rozwigzan;

e teren budowy zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi oraz trwale i widocznie
oznakowac i zapewnic organizacje ruchu zgodng z zatwierdzonym projektem;

o wszelkie prace zwigzane z wykonywaniem projektowanych obiektéw prowadzi¢
zgodnie z warunkami podanymi w projekcie i w uzgodnieniach oraz zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Budowa projektowanych sieci wymaga zajecia czesci drog osiedlowych. W zwigzku z
tym, konieczna jest taka organizacja robot, ktéra catodobowo zapewni mieszkancom osiedla
dojscie i dojazd do budynkdw.

7. Prace ziemne.

Przed rozpoczeciem wykopdéw, w planowanym pasie robot nalezy rozebra¢ istniejaca
nawierzchnie a nastepnie, po zakohczeniu robét, jg odtworzyc.

Przed przystgpieniem do wykonywania prac ziemnych nalezy :



e zapoznac sie z planem sytuacyjno-wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami i
wymiarami istniejgcych i projektowanych budynkow i budowli;

e wyznaczy¢ zarysy robét ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie
potozenia wszystkich charakterystycznych punktow przekroju podtuznego i przekrojow
poprzecznych wykopow, potozenia ich osi geometrycznych, gtebokosci wykopéw;

e przygotowac i oczysci¢ teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wykonanie robot
rozbiérkowych, istniejacych obiektow lub ich resztek, usuniecie komér, ogrodzen itp.,
urzgdzenie przejazddéw i drog dojazdowych.

Wszystkie przewody podziemne, napotkane w obrebie wykonywanych wykopow,
powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem. Roboty w poblizu istniejgcego uzbrojenia
powinny by¢é prowadzone pod nadzorem ich wiascicieli. Stupy linii napowietrznych
znajdujgce sie blizej niz 2,0 m od krawedzi wykopu nalezy podstemplowaé przed
przystgpieniem do wykopdéw, w sposéb podany przez wtasciciela kolidujgcej linii i pod jego
nadzorem. Poniewaz mozliwe jest natrafienie w czasie wykopdw na uzbrojenie podziemne
nienaniesione na mapach, nalezy w czasie robét ziemnych zachowac¢ szczegdlng
ostrozno$c¢, a w razie natrafienia na niezinwentaryzowane uzbrojenie, powiadomi¢ wtasciwe
stuzby.

Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywa¢ do gtebokosci 0,1-0,2 m
mniejszej od projektowanej, a nastepnie pogtebia¢ do gtebokosci wtasciwej, bezposrednio
przed utozeniem przewodu cieptociggu.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno przekracza¢ +/-5cm. Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy
sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia. W przypadkach, gdy
warunki tego wymagajg, grunt w dnie wykopu nalezy zagesci¢ a jezeli uzyskanie
wymaganego stopnia zageszczenia jest niemozliwe grunt nalezy wymienic.

W projekcie przyjeto wykonanie wykopow zaréwno w sposéb mechaniczny jak i reczny.
W sposbéb reczny wykonywane bedg wykopy w odlegtosci 2,0 m przed i za kolidujgcym
uzbrojeniem podziemnym i 5,0 m liczgc od skrajnego kabla do zasiegu pracy koparki, po obu
stronach linii napowietrznej, w przypadku kolizji z uzbrojeniem naziemnym. Odspojenie
gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, potgczone z zastosowaniem urzadzeh do
mechanicznego wydobycia urobku. Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej
stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej 1,0 m od krawedzi.

Na dnie wykopu nalezy wykonaé¢ podsypke z piasku niezawierajgcego gliny, ostrych
kamieni i innych ciat moggcych uszkodzi¢ rure zewnetrzng. Granulacja piasku powinna
wynosi¢ 0 — 4 mm.

Na przygotowanym i zabezpieczonym przed zalaniem wodg dnie wykopu, po usypaniu
i przygotowaniu zageszczonej podsypki nalezy utozy¢ i zmontowaé sie¢ z rur i ksztattek
preizolowanych.

Podczas montazu cieptociagu nalezy zachowac prostoliniowos¢é osi zaréwno w
ptaszczyznie poziomej jak i pionowej. Rura powinna byé utozona wg projektowanej niwelety i
Scisle przylega¢ do podtoza na swej dtugosci. Opuszczong do wykopu rure uktada sie na
przygotowanym podtozu, centrycznie z wczesniej utozonym odcinkiem rury.



Przewody preizolowane ukfadane bedg w wykopach waskoprzestrzennych o
szeroko$ci zmiennej, uzaleznionej od srednicy posadowionego cieptociggu.

Sposéb utozenia rur w wykopie, ich rozmieszczenie oraz wielko$¢ wykopu zostaty
przedstawione na rysunku szczegotowym.

Cieptociag nalezy uktada¢ na zageszczonej podsypce piaskowej o grubosci 20 cm i
obsypac¢ warstwg zageszczonego piasku o grubosci min. 20 cm ponad wierzch rury.

Zasypanie cieptociggu nalezy rozpocza¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokow z
doktadnym ubiciem piasku warstwami grubosci 20 cm. Nadsypke rurociggu nalezy wykonaé
recznie. Pozostalg czesS¢ wykopu nalezy zasypa¢ gruntem rodzimym (jezeli bedzie sie
nadawat), lub warstwami pospétki o grubosci 20-30 cm z zageszczeniem mechanicznym.
Minimalna odlegtos¢ pomiedzy wierzchem rury preizolowanej a poziomem terenu winna
wynosi¢ 40 cm.

Przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczyScic z zanieczyszczen
pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie
powinien spowodowaé uszkodzenia rury ostonowej utozonego przewodu. Obsypka rurociggu
musi by¢ tak wykonana, zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony.

Miejsce prowadzenia robot nalezy zabezpieczyé przed dostepem oséb postronnych.
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ barierkami ochronnymi lub ogrodzeniem budowlanym
panelowym, uniemozliwiajgcymi przedostanie sie na teren budowy oséb postronnych.

Po zasypaniu wykopow obszar inwestycji nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Zniszczone pobocza trawiaste oraz tereny zielone nalezy odtworzyé poprzez zatozenie
trawnika na warstwie humusu o minimalnej grubosci 10 cm. Nadwyzke gruntu rozplantowaé
lub wywiez¢ w miejsce wskazane przez Inwestora.

Posadowienie sieci cieptowniczej opracowano w taki sposob, aby trasa cieptociggu nie
kolidowata z zielenig wysoka.

Przy projektowaniu sieci cieptowniczej, zachowano bezpieczng odlegtos¢é pomiedzy
pniami drzew a brzegiem wykopu. Niemniej podczas prowadzenia robot ziemnych nalezy
zachowac¢ szczegdlng ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ istniejgcego drzewostanu a w
szczegolnosci nalezy uwzgledniaé ponizsze zalecenia:

e brzeg wykopu powinien by¢ zlokalizowany w odlegtosci =2 3,0 m od osi drzewa o
obwodzie pnia wiekszym niz 100 cm, dla drzew o mniejszym obwodzie pnia odlegtosc
ta winna wynosic¢ co najmniej 2,0 m;

e jezeli prace ziemne prowadzone bedg w obrebie rzutu korony drzewa, nalezy
zwiekszy¢ naktady pracy recznej na tym odcinku a przy odlegtosci pomiedzy brzegiem
wykopu a pniem drzewa < 1,5 m, cieptocigg nalezy utozy¢ metodg bezwykopowg (za
pomocg przewiertu lub przecisku sterowanego);

e napotkane korzenie drzew nalezy zabezpieczy¢ stosujgc szalowanie wykopu a ich
odstoniete czesci nalezy okry¢ mokrymi matami;

e pnie drzew, rosngce w odlegtosci mniejszej niz zadana, nalezy ostoni¢ do wysokoSci
pierwszych gatezi ostonami z desek i stomy;

e nie nalezy transportowac ani sktadowa¢ materiatow w obrebie rzutu koron drzew;
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e wszelkie prace prowadzone w poblizu drzew winny by¢ wykonywane pod nadzorem
osoby uprawnione;.

8. Prac instalacyjne.
8.1. Laczenie rur stalowych czarnych.

Rury beda taczone przez spawanie metodg TIG(141). Po wykonaniu robot
spawalniczych nalezy dokonaé¢ ogledzin wzrokowych oraz sprawdzenia ich jakosci poprzez
wykonanie proby radiograficznej zgodnie z wymaganiami uzytkownika oraz wykonanie
préby hydraulicznej na zimno na cisnienie pyr = 2,4 MPa. Po pozytywnym odbiorze préby
cisnieniowej mozna przystgpi¢ do zaktadania muf termokurczliwych sieciowanych radiacyjnie
z korkami wtapianymi.

8.2. Dopuszczalne klasy wadliwosci spoin.

Wszystkie zigcza spawane oceniane metodg radiograficzng musza uzyska¢ poziom
jakosci B zgodnie z PN-EN ISO 5817:2014-05 (Spawanie -- Ztgcza spawane ze stali, niklu,
tytanu i ich stopéw (z wyjatkiem spawanych wigzkg) -- Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci
spawalniczych).

8.3. Badanie spawanych potaczen.

Wszystkie zlgcza spawane nalezy poddaé ogledzinom zewnetrznym wg PN-EN ISO
17637:2011 (Badania nieniszczgce zlaczy spawanych -- Badania wizualne ztgczy
spawanych).

W ramach badan nieniszczgcych spoin dopuszcza sie rownowaznie Kkontrole
ultradzwiekows i radiograficzna.

Badanie radiograficzne potgczen spawanych powinno byé¢ przeprowadzone zgodnie z
PN-EN ISO 17636-1:2013 (Badania nieniszczace spoin -- Badanie radiograficzne -- Czes¢ 1:
Techniki promieniowania X i gamma z btong).

Badanie ultradzwiekowe i radiograficzne potgczen spawanych powinno by¢
przeprowadzone przez wykwalifikowany personel, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
posiada¢ udokumentowany wynik.

W przypadku spoin zlokalizowanych w miejscach niedostepnych po wykonaniu
rurociggu (np. w przejsciach pod drogami) wymaga sie wykonanie kontroli radiograficzne;.

8.4. Zakres badanych spoin.

Zakres badanych spoin:

e W miejscach niedostepnych - 100%
e W naprawianych ztgczach — 100%
e w przypadku pominiecia préby cisnieniowej przy badaniu szczelnosci - 100%

8.5. Badanie szczelnosci.

Przeprowadzenie badania szczelnosci

Badanie szczelnosci w stanie zimnym nalezy przeprowadzi¢ wedlug metod i wartosci
cisnienia (préby cisnieniowej) okreslonej w normie PN-B-10405:1999 (Cieptownictwo -- Sieci
cieptownicze -- Wymagania i badania przy odbiorze) oraz PNM-34031:1992 (Rurociggi pary i
wody gorgcej --. Ogoélne wymagania i badania).
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8.6. Kompensacja wydtuzen.

W oparciu o wykresy i dane katalogowe ISOPLUS projektuje sie uktad kompensacji z
wykorzystaniem zataman trasy typu ,Z° i ,L”. Na zatamaniach trasy nalezy stosowac
poszerzenie wykopu zgodnie z zatgczonym rysunkiem.

9. SYSYTEM NADZORU RUROCIAGOW PREIZOLOWANYCH

Rury preizolowane sg wyposazone w przewody miedziane o przekroju 1,5mm?2
stuzgce do zainstalowania systemu nadzoru rurociggdw preizolowanych umozliwiajgcego
ciggly nadzoér nad rurociggiem. Projektowana sie¢ cieptownicza bedzie wyposazona w
wysokorezystancyjny system nadzoru.

10. PLUKANIE | PROBY SZCZELNOSCI.

Po zakonczeniu robét montazowych sie¢ cieptownicza bedzie poddana ptukaniu
wodg. Ptukanie nalezy zakonczy¢ po stwierdzeniu przez inspektora nadzoru czystosci ztadu
od strony wewnetrzne;.

Sie¢ cieptownicza bedzie poddane badaniu szczelnosci na zimno zgodnie z zapisami
pkt. 9 i ~Warunkami technicznymi wykonania, odbioru i eksploatacji rurociggéw
preizolowanych w ptaszczu ostonowym HDPE uktadanych bezposrednio w gruncie” PZITS
2013 .

11. Kategoria geotechniczna obiektu.

Podloze gruntowe przedmiotowego terenu budujg grunty rodzime oraz grunty
nasypowe. Grunty rodzime sg zréznicowane pod wzgledem genetycznym oraz litologicznym.
Poziom wod gruntowych jest ponizej projektowanego poziomu posadowienia sieci
cieptowniczej. Biorgc pod uwage rodzaj obiektu, warunki gruntowe oraz przyjete dla nich
rozwigzania dotyczgce posadowienia obiektow dla projektowanej inwestycji przyjmuje sie Il
kategorie geotechniczng w prostych warunkach gruntowych.

12. Obszar oddzialywania inwestycji.

Zasieg obszaru oddziatywania projektowanej sieci cieptowniczej miesci sie w catosci na
dziatkach na ktérych sie¢ zostata zaprojektowana tij.:

22 obreb 60 jednostka ewidencyjna Podgorze;

316/15, 103/10, 103/6, 104/16, 576/35, 576/33, 580/2, 95/8, 126/3, 126/19, 126/17, 126/15,
126/18, 126/21, 121/4, 121/3 obreb 61 jednostka ewidencyjna Podgoérze

200/3, 78/5, 78/2, 78/3, 71/3, 65/2, 206/7, 59/3, 54/3, 51/3, 49/3, 45/8, 43/5, 42/6, 39/3, 30/3,
28/2, 210/3, 23/7, 21/2, 18/5,

13/2 obreb 62 jednostka ewidencyjna Podgorze

175/17, 174/23, 173/5, 172/9, 172/21, 221/17 obreb 64 jednostka ewidencyjna Podgorze
257/18, 257/15, 257/10, 257/12, 277/4, 206/27, 206/12 obreb 63 jednostka ewidencyjna
Podgorze.
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13. Uwagi koncowe.
Catos¢ robot zwigzanych z realizacjg sieci preizolowanej nalezy wykonac $cisle wg
Projektu Budowlanego i warunkdéw dostawy producenta rur preizolowanych. Zmiana

technologii wymaga wykonania obliczen wytrzymato$ciowych przez uprawnionego
projektanta. Wszelkie zmiany dokumentacji wymagajg pisemnej zgody projektanta.

Opracowat:

mgr inz. Grzegorz Funek
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14. Zestawienie materialow preizolowanych

Zestawienie materiatéw preizolowanych pkt. 41-52

Lp. Nazwa llos¢ | Jm | Kod
Rura preizolowana ze szwem DN

1 500/630; 508,0 mm; 12 m z systemem | 75 szt KMR/R/G/500/630/12/IPS
alarmowym IPS
Rura preizolowana ze szwem DN

2 400/520; 406,4 mm; 12 m z systemem | 1 szt KMR/R/G/400/520/12/1PS
alarmowym IPS
Rura preizolowana ze szwem DN

3 400/520; 406,4 mm; 6 m z systemem | 1 szt KMR/R/G/400/520/6/IPS
alarmowym IPS
Rura preizolowana ze szwem DN 80/160;

4 88,9 mm; 12 m z systemem alarmowym | 1 szt KMR/R/G/80/160/12/IPS
IPS
Trojnik wznos$ny 450 500/400;

5 508,0mm/406,4 mm; z  systemem | 2 szt KMR/T/G/500/400/630/45/IPS
alarmowym IPS
Trojnik wznosny 450 500/80;

6 508,0mm/88,9 mm; z  systemem | 2 szt KMR/T/G/500/80/630/45/1PS
alarmowym IPS
Kolano preizolowane DN  500/630;

7 508,0mm: 90 st. 1,6m x 1,6m 26 szt KMR/K/500/630/90/D1
Kolano preizolowane DN  500/630;

8 508,0mm: 85 st. 1,6m x 1,6m 2 szt KMR/K/500/630/85/D1
Kolano preizolowane DN  500/630;

9 508,0mm: 80 st. 1,6m x 1,6m 6 szt KMR/K/500/630/80/D1
Kolano preizolowane DN  500/630;

10 508,0mm: 60 st. 1,6m x 1,6m 2 szt KMR/K/500/630/85/D1
Kolano preizolowane DN  500/630;

11 508.0mm: 11 st. 1,6m x 1.6m 2 szt KMR/K/500/630/11/D1
Kolano preizolowane DN  400/520;

12 406, 4mm: 90 st.: 1,6m x 1.6m 4 szt KMR/K/400/520/90/D1

13 Kolan.o preizolowane DN 80/160; 88,9mm; 3 szt KMR/K/80/160/90/D1
90 st.; 1,0m x 2,0m

14 Kolan.o preizolowane DN 80/160; 88,9mm; 1 szt KMR/K/50/125/90/D3
90 st.; 1,0m x 1,2m

15 Mufa zgrzewana elektrooporowo 630 mm | 84 szt ME630

16 Komplet pianki konfekcjonowanej do mufy | 84 kpl KMR/PIANKA/630/KONFEKCJA
630mm

17 Mufa zgrzewana elektrooporowo 520 mm | 10 szt ME520

18 Komplet pianki konfekcjonowanej do mufy | 10 kpl KMR/PIANKA/520/KONFEKCJA
520mm

19 Mufa zgrzewana elektrooporowo 160 mm | 10 szt ME160

20 Komplet pianki konfekcjonowanej do mufy | 10 kpl KMR/PIANKA/160/KONFEKCJA
160mm

21 Pokrywa  termokurczliwa  do rury | 8 szt REC 630
pojedynczej 500/630

22 Pokrywa termokurczliwa do rury | 2 szt REC 125
pojedynczej 80/160

23 Tuleja $cienna 630 mm 16 szt MDR/630

24 Tuleja $cienna 160 mm 4 szt MDR/630

25 Mata kompensacyjna Gr. Il 1000mm x | 250 szt. KMR/DP/111/P

360mm x 40mm
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26

Mata kompensacyjna Gr. Il 1000mm x

240mm x 40mm

34

szt.

KMR/DP/I/P

27

Uszczelnienie GP-AM+GP-T na rure
preizolowang DN630 wykonanie specjalne
(mat. 1.4307/EPDM) prod. Integra Gliwice

szt.

28

Podpérka do systemu alarmowego IPS
komplet-2szt

416

kpl

KMR/IPS/Podpdrka kpl

29

Tulejka zaciskowa do
alarmowego IPS

systemu

214

szt

KMR/IPS/Tulejka

30

Tasma papierowa- rolka 50m

15

szt

Tasma papierowa/50

31

Tasma ostrzegawcza T-100 szer. 10 cm 1
rolka 100mb

19

T-100

32

Rura kompozytowa DN750 SN10000

28

33

Ptozy dystansowe typu ,ZR” o0 wys. 35 mm
(15 na obwodzie)

24

kpl.

INTEGRA

34

Manszeta typu ,N” DN750/630

szt.

INTEGRA

35

Odejscie cieptownicze DN300 w komorze
(wg.rys. nr 4, 1PKXIII10), zrealizowane
przez wcinke na zimno. Komplet stanowi:
wcinka na zimno DN300, zawdr klapowy z
przektadnia DN300.

kpl.

36

Odwodnienie w komorze (wg.rys. nr 4,
1PKXIII10), zrealizowane przez wcinke na
zimno. Komplet stanowi: wcinka na zimno
DN150, zawér klapowy z przektadnia
DN150.

kpl.

37

Zawory klapowe 2z przektadng DN500
odcinajace (wg.rys. nr 4, 1PKXIII10).

2

kpl.

UWAGA: Elementy preizolowane wyspecyfikowano wg katalogu firmy ISOPLUS
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