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OPIS TECHNICZNY

1.TEMAT I ZAKRES OPRACOWANIA.

Tematem opracowania jest projekt wykonmawczy wezta cieplnego na cele centralnego
ogrzewania oraz przygotowania centralnej cieplej wody uzytkowej w czesci dotyczacej
technologii dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego przy ul. Madalinskiego 17 na dz. nr
288/1 obr. 10 jedn. ewid. Podgorze w Krakowie.

Niniejszy projekt obejmuje swoim zakresem:

a)wezel przylaczeniowo - rozliczeniowy

b)kompaktowy wezet cieplny dwufunkcyjny c.o. + c.w.u. .

¢)przygotowanie cieplej wody uzytkowej w uktadzie bezzasobnikowym, ze stabilizatorem.
d)wytyczne branzowe (wod. kan., elektr. i AKPiA, budowl. konstrukcyjne) dla projektowanego

wezla cieplnego.

2.PODSTAWA OPRACOWANIA.

Podstawe sporzadzenia niniejszego opracowania stanowia:

a)Umowa - zlecenie z Inwestorem

b)Warunki techniczne wydane przez MPEC S.A. .

c)Inwentaryzacja budowlano — instalacyjna pomieszczenia przeznaczonego na projektowany
wezet cieplny

d) Karta obiektu sieciowego wewnetrznych instalacji odbiorczych

e) Wytyczne do projektowania weztéw cieplnych kompaktowych MPEC S.A. opublikowane

na stronie internetowej www.mpec.krakow.pl (strefa projektanta).

f)Obowigzujace normy i wytyczne branzowe z dziedziny cieplownictwa i ogrzewnictwa,

3.DANE WYJSCIOWE.

Zrodiem ciepta dla budynku bedzie dla celéw c.o. oraz c.w.u. projektowany przylacz sieci
cieplnej wysokoparametrowej ujety w odrebnym opracowaniu.
Projektowany wezel cieplny bedzie usytuowany na poziomie piwnic budynku, w
pomieszczeniu wskazanym przez Wnioskodawce (Odbiorce ciepta).
Parametry temperaturowe dla okresu grzewczego: 135/65 [°C] ] (temperatura powrotu wynika
z parametrow temp. instalacji c.0.), a dla okresu letniego na cele przygotowania cieptej wody
70/30 [°C].
Cisnienie po stronie wysokich parametrow w miejscu wiaczenia w/g warunkéw technicznych
wydanych przez MPEC S.A. wynosi dla sezonu grzewczego:

e na zasilaniu: 1,15 [MPa]

e na powrocie: 0,45 [MPa]

ci$nienie dyspozycyjne: paysp = 0,7[MPa]

a dla sezonu letniego:

e na zasilaniu: 1,0 [MPa]
e na powrocie: 0,62 [MPa]



ci$nienie dyspozycyjne: pdysp= 0,38 [MPa]
Zapotrzebowanie ciepla na cele grzewcze budynku wynosi: Qc.o= 34,0 [KW]

Zapotrzebowanie ciepta potrzebne do przygotowania centralnej cieplej wody obliczono z
uwzglednieniem nastgpujgcych danych wyjsciowych:

¢ Tlosc¢ osob: 18 [os]
¢ Srednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepta wode:
q hsr. = 90 [kg/h]

¢ Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. :
q hmax = 4144 [kg/h]

Srednie godzinowe zapotrzebowanie ciepta:
Qsr b cwu=90%4,2%1,0%(60 - 5)/3600 = 5,8 [kW]

Obliczeniowa moc cieplna wymiennika c.w.u. dla wezta cieplnego réwnoleglego bez
zasobnikow Qmaxh, cw.u:

Qmax. h cwu™ 414,4*4,2*1,0*(60 - 5)/3600 = 26,6 [kW]

Zaprojektowano uklad bezzasobnikowy, ze stabilizatorem c.w.u. pojemnosci 300 [dm’] .
Qewu = Qmax. b cwu= 26,6 [KW]

Zbiorczy bilans potrzeb cieplnych przedstawia ponizsza tabela:

ZAPOTRZEBOWANIE PARAMETRY
CIEPLA [kW] TEMPERATUROWE,
L RODZAJ INSTALACII UWAGI
ZIMA LATO
1
Instalacja c.o. 34,0 - 80/60 [°C]

parametry zmienne

3 Instalacja c.w.u. 26,6 26,6 +55 - +60 [°C]

parametr staly

- RAZEM: 60,6 26,6 -

4.DOBOR KOMPAKTOWEGO WEZE.A DWUFUNKCYJINEGO C.0.+ C.W.U. .

Na podstawie wytycznych do projektowania wezlow cieplnych kompaktowych MPEC S.A.
opublikowanych na stronie internetowej www.mpec.krakow.pl (strefa projektanta)
zaprojektowano kompaktowy wezet cieplny co-34-15-4 cwu - 27-6-bze.




Doboru urzgdzen dokonano indywidualnie w oparciu o materialy i urzadzenia pozyskiwane
przez MPEC S.A. w ramach organizowanych przetargéw.

Zestawienie urzadzen zawartych w nim stanowi zatacznik niniejszej dokumentacji techniczne;.
4.1. WYMIENNIKI CIEPLA .

Kompaktowy wezel ciepta c.o. + c.w.u. zostal zaprojektowany w oparciu o wymienniki ptytowe
lutowane firmy SECESPOL.

Na potrzeby instalacji c.0o. w oparciu o program komputerowy doboru zaprojektowano
wymiennik typu LB 31-30-5/4”.

Na potrzeby instalacji c.w.u. w oparciu o program komputerowy doboru zaprojektowano
wymiennik typu LB31-30H-5/4".

4.2.POMPA OBIEGOWA C.O..

a)Wydajnos¢ pompy obiegowe;j:
Vo= 1,483 [m’*/h]
b)Wysoko$¢ podnoszenia pompy obiegowej: H= 5,0 [mSW]

Dobrano pompg rurociagowa firmy Grundfos typu — MAGNA3 25-80.

4.3.POMPA CYRKULACYJNA C.W.U.
a)Wydajnos$¢ pompy cyrkulacji c.w.u.:
Vo= 0,207[m*/h]
b)Wysokos¢ podnoszenia: H= 4,0 [mSW]
Dobrano pompe rurociagowsg firmy Grundfos typu — ALPHA2 25-80N.

5.RUROCIAGI T ARMATURA.

Po stronie wysokich parametrow 135/65 [°C] instalacje wykona¢ z rur stalowych czarnych bez
szwu wg PN-EN 10216-1:2004, PN-EN 10216-1:20004/A1:2004, PN-EN 10216-2:2004, PN-
EN 10216-2:004/A1:2004, PN-EN 10216-3:2004, PN-EN 10216-3:2004/A1:2004, PN-EN
10216-2:2002(U), PN-EN 10220:2003(U) taczonych przez spawanie. Po stronie
niskoparametrowej dopuszcza si¢ stosowanie rur stalowych ze szwem wg PN-EN 10217-
2:2002(U).

Rurociagi sieci wodociggowej oraz c.w.u. i cyrkulacji c.w.u. w wezle cieplnym nalezy wykonaé
z rur stalowych nierdzewnych. Rurociagi i armatura dla c.w.u. powinny mie¢ atest PIH o
dopuszczeniu do stosowania w kontakcie z woda pitng. Jako zawory odcinajace po stronie
wysokich parametréw projektuje si¢ zawory kulowe do montazu w potgczeniu spawanym o
ciSnieniu nominalnym p=2,0 [MPa], przy temperaturze 135[°C]. Dla instalacji

.



niskoparametrowej c.0. oraz c.w.u. zaprojektowano armature odcinajaca typu kulowego, do
montazu w potgczeniach gwintowanych na cinienie 1,0 [MPal.

Woda z sieci cieplnej do uzupetniania powinna spetnia¢ wymogi normy PN-85/C-04601,
Instalacja powinna zapewni¢ hermetycznos¢ obiegu.

6.AKPiA WEZF A CIEPLNEGO - WYTYCZNE.
6.1.POMIAR ILOSCI ENERGII CIEPLNEJ,

Zgodnie z obowigzujgcymi wymogami zaprojektowano niezalezne uktady pomiarowe energii
cieplne;j.

a)Pomiar eneregii cieplnej na cele c.o. .

Wyliczenie ilosci czynnika grzewczego:

34,0%10° * 0,86
GZIMA = =mmmmmmmmmm e = 0,436 [m*/h]

(135 -65) * 958,4
Dobér cieptomierza:
Na podstawie wyliczonego przeptywu ilosci czynnika grzewczego zaprojektowano licznik
ciepta firmy ITRON skladajacy si¢ z nastepujgcych elementéw: ultradzwiekowego
przetwornika przeptywu US ECHO II Quom= 1,5 [m*/h], 2,5[l/imp], Dpom= 15 [mm],
przelicznika CF 51, czujnikéw temperatury Pt500.

b)Pomiar energii cieplnej na cele c.w.u. .

Wyliczenie ilodci czynnika grzewczego:

26,6*10% * 0,86
Grato= - = 0,579 [m?/h]
(70-30) * 988,3

26,6%10% * 0,86
7 RO — = 0,341 [m*/h]
(135 - 65) * 958,4

Dobor cieptomierza:

Na podstawie wyliczonego przeptywu ilosci czynnika grzewczego zaprojektowano licznik
ciepla firmy ITRON skladajagcy si¢ z nastepujacych elementéw: ultradzwickowego
przetwornika przeplywu US ECHO II Qnom= 1,5 [m*/h], 2,5[l/imp], Daowm= 15 [mm],
przelicznika CF 51, czujnikéw temperatury Pt500.

6.2.WYDLAWIENIE NADWYZKI CISNIENIA W WEZLE PRZYELACZENIOWO -
ROZLICZENIOWYM.,

a)Dane wyjsciowe:



Cisnienie po stronie wysokich parametréw w miejscu wigczenia w/g warunkéw technicznych
wydanych przez MPEC S.A. wynosi :

Dla okresu grzewczego: 7,0 [bar]

Dla okresu letniego: 3,8 [bar]

Przeplyw catkowity dla okresu grzewczego wynosi: 0,436 + 0,341= 0,728 [m*/h]

Przeptyw catkowity dla okresu letniego wynosi: 0,579 [m?/h]

Uwzgledniajac zmienno$¢ cisnienia i przeplywu dla okresu grzewczego i letniego oraz
okreslone w warunkach wielkosci cisnienia dyspozycyjnego zaprojektowano w wezle
przylaczeniowo — rozliczeniowym: reduktor cisnienia oraz niezalezne regulatory réznicy
cisnien dla wydtawienia nadwyzki ci$nienia poszczegélnych czgsci wezla kompaktowego c.o.
oraz c.w.u. .

b)Dobér reduktora ci$nienia.
Projektuje si¢ reduktor ci$nienia firmy Danfoss typ AVD DN15, kvs=1,0 [m3/h], z koficdwkami
do wspawania, zakres nastawy wartosci zadanej: 3,0 — 12,0 [bar], nastawa: ok. 8,0 [bar]

c)Dobor regulatora réznicy cisnien bezposredniego dzialania dla wezta kompaktowego

~CZEEE G4
Projektuje si¢ regulator réznicy cisnien firmy Danfoss typ AVP DN135, kys=1,0 [m?/h], zakres
nastawy wartosci zadanej: 0,2-1,0 [bar], nastawa: ok. 0,3 [bar].

d)Dobér regulatora roznicy cisnien bezposredniego dziatania dla wezla kompaktowego

- czesé cowau
Projektuje si¢ regulator réznicy cisnien firmy Danfoss typ AVP DN135, kys= 1,0 [m*/h], zakres
nastawy wartosci zadanej: 0,2-1,0 [bar], nastawa: ok. 0,5 [bar].

6.3.ZABEZPIECZENIE SYSTEMU CIEPLOWNICZEGO PO STRONIE WYSOKICH I
NISKICH PARAMETROW.

Zgodnie z wymogami MPEC S.A. nie przewiduje si¢ zabezpieczenia instalacji i urzadzen
grzewczych po stronie wysokich parametréw. Wynika to m.in. z faktu, Ze ci$nienie robocze w
sieci wysokoparametrowej nie przekracza 1,6 [MPa].

Zabezpieczenie wymiennika po stronie wody instalacyjnej zaprojektowano w oparciu o zawory
bezpieczenstwa firmy SYR, membranowe i stanowig dostawe obejmujaca kompaktowy wezet

cieplny.

Jako zabezpieczenie urzadzen ogrzewania wodnego zaprojektowano naczynie wzbiorcze
przeponowe, zgodnie z wymogami PN-B-02414.

6.3.1.DOBOR NACZYNIA PRZEPONOWEGO ZGODNIE Z PN-B-02414.

V= 0,45 m® — pojemno$¢ catkowita instalacji c.o.
p=999.7 kg/m? (10°C)



Av= 0,0287 Vkg — przyrost objetosci wiasciwej wody przy jej ogrzaniu od temperatury
poczatkowej 10°C do temperatury zasilania 80°C

Pmax= 4,0 bar — maksymalne ci$nienie w naczyniu

ps= 1,5 bar — wysoko$¢ geometryczna instalacji

p=pst+0,2= 1,7 bar — ci$nienie wstepne w naczyniu

pr — ci$nienie wstgpne pracy instalacji

E=1% — ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej migdzy uzupehieniami

Vy=V - p - Av=0,45 - 999,7 - 0,0287 = 12,9[1]
Uzytkowa pojemnos¢ naczynia wzbiorczego przeponowego z rezerwg eksploatacyjna:

V=V, +V-E-10=129+0,45-1,5-10 = 19,6[l]

Pmax + 1 441

Pmax + 1 _ 4+1
B + 1 4+1
V=V —2 "~ =196 = 54,
R TR Pmax — Pr ’ 4—~22 5% 4[”

Zaprojektowano 1 naczynie wzbiorcze firmy REFLEX typu NG 80 (D=480mm, H=538mm)
wraz z zespolem przylaczeniowym i manometrem.

Rura wzbiorcza:

d=0,7\/V, = 0,7,/26,2 = 3,6mm

Minimalna $rednica rury wzbiorczej wynosi 20mm.

6.3.2.D0BOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA INSTALACIJI C.0. ZGODNIE Z PN-B-
02414,

Obliczenie strumienia wody z peknietego wymiennika c.o.

Zawor bezpieczenstwa c.o. dobrano wg PN-B-02414:1999.

My = 4473 -b-A[(p1 — p2) - p = 47,3 - 2 - 0,000015 - /(16,0 — 4,0) - 958,0
= 1,438 [kg/s]

pl=1,6MPa — nominalne cisnienie w sieci cieptowniczej
p2= 0,4MPa — cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa

-8-



b= 2 — wspolczynnik zalezny od réznicy ci$nien pl-p2

p=958,0 kg/m>

A= 15mm? = 0,000015m? — powierzchnia przekroju poprzecznego kanaléw w wymienniku
plytowym wg producenta wymiennika (Secespol LB31)

Do dalszych obliczeni przyjgto zabezpieczenie jednym zaworem bezpieczenstwa typu 1915
DN25 (do=20 mm) nastawa 4.0 bar firmy Syr.

m, 1,438
d=54- |——— =754 J = 15,84[mm]

Qe /D2 q 09-0,3-+/4,0-958,0

gdzie:
oc — dopuszezony wspdlczynnik wyplywu dla cieczy ac = 0,9 agry (b1=10%) op =
0,9-0,3=0,27

Qcrz — rzeczywisty wspdtezynnik wyplywu zaworu, wedtug PN-M-74101:1982 = 0,40
do=d
20 = 15,04[mm]

Dobrano jeden membranowy zawor bezpieczenistwa typu 1915 DN25 (d¢g=20 mm) nastawa 4.0
bar firmy Syr.

6.3.3.DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA ZA WYMIENNIKIEM C.W.U. WG PN-
76/B-02440.

Obliczanie przepustowosci zaworu bezpieczenstwa c.w.u.
G=1,59-ay - b-F (o1 —p2) v1=159-1-2-15-/(16 — 6) - 977,8 = 4716,6[kg/h]

gdzie:

pi= 16 [bar] — cisnienie czynnika grzejnego na zasilaniu podgrzewacza (nominalne cisnienie
w sieci cieptowniczej)

p2= 6 [bar] — cisnienie dopuszczalne podgrzewacza (cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa)
p3= 0 [bar] — cisnienie na wylocie z zaworu (przy wylocie do atmosfery p;=0)

0c1= 1 [ -~ ] — wspdtczynnik wyptywowy wody grzejnej dla peknigtej rury grzejnej, réwny 1
niezaleznie od $rednicy rury (wezownicy)

b=2 [ - ] — wspdlczynnik zalezny od réznicy cisnien p1 — p2

F= 15 [mm®] — powierzchnia przekroju poprzecznego kanaléw w wymienniku plytowym wg
producenta wymiennika (Secespol LB31)

v1= 977.8 [kg/m?] - cigzar objetosciowy wody grzejnej przy najnizszej wystepujacej na
zasilaniu podgrzewacza temperaturze tej wody (70°C zasilanie w sezonie letnim)

G=159-ay b F /(p, —pz) y1=1,59-1-2-15-/(16 — 8) - 977,8 = 4716,6[ke/h]



Obliczenie najmniejszej Srednicy kanatu dolotowego w zaworze pod grzvbem

Zawor bezpieczenstwa c.w.u, dobrano wg PN-76/B-02440.

Do obliczen przyjeto zabezpieczenie zaworem bezpieczenstwa typu 2115 DN25 (do=20 mm)
nastawa 6.0 [bar] firmy Syr.

4G 4.4716,6
d= = =12,52[mm]
~P3) V1

3,14-1,59 - a, - /(1,1 p, 3,14-1,59:0,30-/(1,1-6-0)-977,8

gdzie:
o= 0,30 [ — ] — dopuszczony wspéiczynnik wyptywu zaworu dla cieczy, wg danych
katalogowych przyjetego do obliczen zaworu

Obliczona najmniejsza srednica kanatu dolotowego pod grzybem d, dla przyjetego do obliczen
zaworu bezpieczenstwa, jest mniejsza od katalogowej wartosci do tego zaworu.

d< do
Dobrany membranowy zawér bezpieczenstwa typu 2115 DN25 (do=20mm), nastawa 6 [bar],
firmy Syr, spelnia wymagania normy PN-76/B-02440.

6.4.POMIARY CISNIENIA I TEMPERATURY.

Zgodnie ze schematem ideowym wezla cieplnego zalaczonym do niniejszego opracowania
nalezy zamontowa¢ manometry techniczne tarczowe typ M-100-R/0-1,6/N oraz M100-R/0-
1,0/1,6/N na rurkach syfonowych w/g BN, wyposazy¢ w kurki manometryczne oraz zawory

kulowe.
Nalezy w miejscach przedstawionych w czgsci rysunkowej zamontowaé termometry

techniczne proste lub katowe, w oprawie metalowej, lub alternatywnie tarczowe.

7.ROBOTY ANTYKOROZYJNE.

Przed wykonaniem izolacji antykorozyjnej rurociagi nalezy oczysci¢ do 3° czystosci w/g PN
ISO 8501-1:2001. Oceng stanu powierzchni po szczotkowaniu nalezy wykonaé zgodnie z PN
EN ISO 8502—3:2000 i PN EN ISO 8503-1:1999.

Nastgpnie wykona¢ malowanie rurociggéw farbg ftalowo - silikonowa przeciwrdzewna
przeznaczong do antykorozyjnego zabezpieczenia zewnetrznych powierzchni rurociagéw
cieplnych o temperaturze czynnika grzejnego do 150 [°C].

Wszystkie prace zabezpieczen antykorozyjnych ta farba powinny byé wykonywane w
odpowiedniej odziezy ochronnej i przy dobrej wentylacji. Rurociagi z rur stalowych
nierdzewnych nie wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego.

8.ROBOTY TERMOIZOLACYINE.

Izolacjg cieplng rurociggéw nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-02421, PN-ISO 10456:1999, PN-
EN ISO 8497:1999PN-EN ISO 12241:2001. Rodzaj izolacji cieplnej do uzgodnienia z

Uzytkownikiem.

-10 -



Dla rurociggdw po stronie wysokich parametréw zaprojektowano otuliny poliuretanowe firmy
Steinonorm o wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,035 [W/mK] , lub réwnowazne wraz z
zewngtrznym pokryciem plaszczem przystosowane do czynnika grzewczego +135 FEl
Wymagana grubos¢ izolacji zgodnie z PN winna wynosi¢ dla rurociagu o srednicy Dyom=25 -
32mm :

® na zasilaniu EC — 40 mm

® na powrocie EC — 30 mm
Rurociggi po stronie wtérnej wymiennikowni (niski parametr) nalezy izolowaé z
zastosowaniem prefabrykowanej izolacji termicznej typu Steinonorm 300 (poliuretan).

Grubosci warstw izolacyjnych odniesione do wspélczynnika przewodzenia ciepta A= 0,035
[W/mK] powinny spetnia¢é minimalne wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r zmieniajagce Rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie i wynosié odpowiednio:

Minimalna grubo$¢ izolacji
cieplnej [mm]

L.p. | Rodzaj rurociggu (przewodu) lub komponentu
(materiat A= 0,035 [W/mK])

-1- -2- -3-
1 | Srednica wewnetrzna do 22[mmy] 20 [mm]
2 | Srednica wewnetrzna od 22[mm] do 35[mm] 30 [mm]
3 | Srednica wewnetrzna od 35[mm] do 32[mm]| réwna srednicy wewnetrznej
rury

4 | Przewody i armatura wg poz. 1-3 przechodzace
przez Sciany lub stropy, skrzyzowania

przewodow /2 wymagan z poz. 1-3

Plaszcze rurociggéw zaleca si¢ pomalowaé kolorami umownymi w zaleznosci od
przeplywajgcego czynnika, zgodnie z PN-70/N-01270. Znakowanie opaskowe rurociagéw
nalezy wykona¢ za pomoca opasek dwubarwnych. Ponadto nalezy umiesci¢ znaki kierunku
przeplywu czynnika (grzewczego i ogrzewanego) i znaki ostrzegawcze BHP (wysoka
temperatura i ciSnienie).

9.WYTYCZNE BRANZOWE.

Projektowana stacja wymiennikéw ciepta winna by¢ wyposazona w nastepujgce elementy
branzy: wod. kan., c.0., c.w.u, elektrycznej oraz budowlano - konstrukeyjnej, a w
szczegolnoscei:
a)Instalacja wod. kan. .
e Doprowadzenie wody zimnej :

-do wymiennika c.w.u. Dyom= 32 mm

-11-



-nad zlew zeliwny Dyom= 15mm
Podstawowe urzagdzenia wod. kan.:
-zlew emaliowany
-zawor czerpalny Dnom=15mm ze zigczka do weza
-wpusty $ciekowe Dnom=100mm  szt2 podiaczone do proj ektowanej studzienki
schtadzajgcej i sprawnie dzialajgcej instalacji kanalizacji

b)Instalacja centralnej cieptej wody.

dokona¢ regulacji hydraulicznej instalacji cyrkulacji centralnej cieplej wody po jej
wykonaniu.

Instalacja cieptej wody powinna zapewnia¢ uzyskanie w punktach czerpalnych temperatury
wody nie nizszej niz +55 [°C] i nie wyzszej niz +60 [°C], przy czym instalacja ta powinna
umozliwiaé przeprowadzanie jej okresowej dezynfekcji termicznej przy temperaturze wody
grzejnej nie nizszej niz +70 [°C] (Dz. U. Nr 75 poz. 690 z dnia 15.06.2002r wraz z
poZniejszymi zmianami) pod warunkiem technicznych mozliwosci jej wykonania (rodzaj
zastosowanych materialéw w instalacji c¢.w.u.) lub przeprowadzenie okresowe dezynfekcji
stosujac metod¢ chemiczng. Powyzsze nalezy realizowaé w uzgodnieniu z Zarzadca

budynku.

c)Branza elektryczna + AKPIA.

Wykonaé rozdzielnice elektryczng w pomieszczeniu wezta, z ktérej nie nalezy zasilaé
odbiornikéw nie zwigzanych z instalacjami cieptowniczymi. Rozdzielnica powinna by¢
zaopatrzona w wylacznik gléwny i zasilana wyodrebniong linig elektryczng z rozdzielnicy
napiecia budynku.

Wyposazy¢ urzgdzenia elekiryczne w pomieszczeniu wezla w instalacje ochrony od
porazen, zgodnie z obowiazujgcymi przepisami.

Instalacja elektryczna powinna spetnia¢ wymagania whasciwe dla pomieszczen wilgotnych
i gorgeych.

Doprowadzi¢ energi¢ elektryczng do urzadzen elektrycznych w wezle, przy czym nalezy
zapewni¢ prowadzenie przewodéw elektrycznych oddzielnie dla kabli sitowych i
pomiarowych.

Ukiad zasilania powinien samoczynnie uruchomié prace wszystkich urzgdzen po przerwie
spowodowanej zanikiem napiecia

Na skrzynce AKPiA nalezy przewidzie¢ przetacznik Auto — Reczne sterowanie uktadem
automatyki.

Instalacja oswietleniowa winna zapewnia¢ natgzenie oswietlenia min. 50 [lux] z
wylgcznikiem swiatla przy drzwiach wejsciowych wewnatrz wezla.

d)Branza budowlano - konstrukcyjna.

Pomieszczenie wezta cieplnego nalezy dostosowaé zgodnie z wytycznymi
przedstawionymi w czgsci opisowe]j i rysunkowej.

Wykona¢ poglebienie pomieszczenia do wysokosci min. 2,2[m] oraz dwa schodki.

Sciany pomieszczenia przeznaczonego na wezel cieplny wykonczy¢ materialami i farbami
umozliwiajacymi utrzymanie czystosci.

Wykona¢ posadzke wytrzymala na uderzenia mechaniczne i nagle zmiany temperatury,
wyprofilowang ze spadkiem 1[%] w kierunku projektowanych kratek ciekowych (zaleca
si¢ wykonanie terakoty).

Przegrody budowlane pomieszczenia wezla sgsiadujgce z pomieszczeniami uzytkowymi
powinny mie¢ wielko$¢ wspétczynnika przenikania ciepta ,.k” nie wigkszg niz 1,0 [W/m?K]

o



o Zabezpieczenie akustyczne pomieszczenia wezta cieplnego powinno zapewnié poziom
dzwigku w pomieszczeniach przyleglych do wezta zgodnie z PN-B-02151/02.

e Konstrukcje wsporcze i podparcia pod rurociagi wykonaé zgodnie z katalogiem podpar¢ w
weztach cieplnych (KESC), dodatkowo wykonaé konstrukcje wsporczg z ksztaltownikéw
stalowych o wys. ok.40cm (przed ewentualnym zalaniem poziomu piwnic), na ktérej bedzie
zamontowany wezel kompaktowy co+cwu. Podpory, zamocowania i polaczenia urzadzen
powinny by¢ wykonane w sposéb uniemozliwiajacy przenoszenie niedopuszczalnego
hafasu i drgan na elementy budynku i instalacje.

e Posadzka powinna by¢ wytrzymata na uderzenia mechaniczne i nagle zmiany temperatury.
Ponadto musi by¢ wyprofilowana ze spadkiem 1[%] w kierunku kratek sciekowych.

¢ Drzwi wejsciowe do wymiennikowni zamontowaé stalowe, szerokosci 0,9[m], z otworami
wentylacyjnymi na dole, otwierane na zewnatrz.

e Pomieszczenie wezla cieplnego powinno posiada¢ sprawna wentylacje. Zaleca sie, aby
wentylacja mechaniczna wywiewna (wentylator osiowy kanatowy zamontowany w
istniejgcym otworze) oraz nawiewna (otwory wentylacyjne zamontowane w drzwiach
wejsciowych) zapewniata minimum 1-krotng wymiane powietrza.

10. UWAGI KONCOWE,

Dokumentacja techniczna dostarczona przez Inwestora przed jej przekazaniem na budowe
powinna by¢ sprawdzona u wykonawcy robot pod katem mozliwosci technicznych realizacji
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Urzadzenia dla projektowanej stacji cieplnej powinny
by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjami fabrycznymi. Po wykonaniu montazu rurociagéw i
element6w wezla nalezy wykona¢ ptukanie instalacji wezta i przeprowadzié prébe cisnieniowa.
Po stronie wysokich parametréw nalezy dokonaé prébg na cisnienie 2,0[MPa], a po stronie
niskoparametrowej na ci$nienie: 0,6[MPa] (cz¢$¢ c.0.) oraz 0,8[MPa] (czesé c.w.u.).

Odbiory nalezy dokona¢ w obecnosci przedstawicieli Zakiadu Eksploatacyjno — Produkcyjnego
MPEC S.A..

Wszystkie urzadzenia wezta powinny posiadaé aktualny atest o dopuszczeniu do stosowania w
budownictwie.

Nalezy przestrzega¢ przepisoéw BHP, Sanepid, Ppoz.

Calos¢ robot wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem, DTR zaprojektowanych urzadzen
pomiarowo - regulacyjnych oraz ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Weztéw
Cieplowniczych — zeszyt 8 ,, wydanymi przez CORBTI Instal.

- T4 -



11.ZESTAWIENIE MATERIALOW 1

URZADZEN WEZELA CIEPLNEGO

TECHNOLOGIA + WYTYCZNE AKPIA.

Lp. Oznacz. Iloéé
rys. Wyszczegdlnienie materialéw 1 urzadzen. szt
(kpl)
-1- -2~ -3- -4-
Kompaktowy wezel cieplny dwufunkcyjny co—34-15-4 cwu-27-6-bzc
1 - Uwaga: Zestawienie materialéw i urzadzen w/g odrebnej tabeli. 1
2 51 Filtroodmulnik magnetyczny typu FOM-32, t=150 [°C], p=1,6 [MPa] 1
3 52 Filtr siatkowy typu FS-1, Dnom= 32 mm, p=1,6[MPa] 1
4 53 Zawoér kulowy firmy EFAR WKClc odcinajacy, z koncéwka do
wspawania Dnom= 32 mm 2
5 54 Zawor j/w, lecz Dnom= 25 mm 1
6 55 Zawdr j/w, Dnom= 25 mm 1
7 56 Zawor j/w, lecz Dnom= 15 mm 3
8 57 Zawdr j/w, Dnom= 15 mm 2
9 58 Zawor j/w, Dnom= 15 mm 3
10 54 Zawdr réwnowazacy kohierzowy MSV-F2 PN25 Dnom= 20mm 1
i) 60 Zawor j/w, Dnom= 20mm i
12 61 Naczynie wzbiorcze firmy REFLEX typu NG 80 (D=480mm,
H=538mm) wraz z zespolem przylgczenia 1” i manometrem 1
13 | UQI1+ |Licznik ciepta skladajacy si¢ z nastepujacych elementow:
FT 1+ |ultradzwigkowego przetwornika przeptywu US ECHO II Quom= 1,5 1
TE 1.1+ |[m*h], 2,5[1/imp], Duom= 15 [mm)], przelicznika CF 51, czujnikéw
TE 1.2 |temperatury Pt500
14 | UQ2+ |Licznik ciepla skladajagcy si¢ z nastepujacych elementow:
FT 2+ | ultradZzwigkowego przetwornika przeptywu US ECHO II Quom= 1,5 1
TE 2.1+ |[m*h], 2,5[Vimp], Dnom= 15 [mm], przelicznika CF 51, czujnikéw
TE 2.2 |temperatury Pt500
15 PIC1 |Reduktor cisnienia firmy Danfoss typ AVD DNI15, ky= 1,0 [m/h], z
koncowkami do wspawania, zakres nastawy warto$ci zadanej: 3,0 - 12,0 1
[bar], nastawa: ok. 8,0 [bar]
16 PI Manometr techniczny tarczowy M100 R/0 - 1,6/1,6/N z rurkg syfonowa
i kurkiem manometrycznym 3
Uwaga: Usytuowanie po stronie wysokich parametréw
17 TI Termometr przemyslowy prosty w oprawie stalowej o zakresie 0 + +150
°C, prosty lub katowy 2
Uwaga: Usytuowanie po stronie wysokich parametréw
18 70 Stabilizator cieptej wody SCWA-2-300 pojemnosci 0,3 [m?] posiadajacy
atest PZH, ze stali nierdzewnej, DN 600, Hc=1410[mm], p=0,6 [MPa], 1
wraz z izolacjg.
Producent: PPUH INSTALMET 86-300 Grudziadz, ul. Parkowa 50a
19 71 Zawor kulowy do montazu w potaczeniu gwintowanym VALVEX Dyon= 1
50 mm
20 72 Zawor j/w, lecz Dnom= 32 mm 5
21 73 Zawor j/w, lecz Dnom= 20 mm 1
22 74 Zawor j/w, lecz Dpom= 10 mm 2
23 75 Zawot zwrotny Diom= 32 mm 1
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-1- -2- -3- -4-

24 76 Reduktor cisnienia Dnom= 25mm firmy SYR, nastawa: 4.8 [bar]
Uwaga: 1
Zamontowa¢, gdy cisnienie w sieci wodociagowej jest wicksze niz
4,8[bar]

25 77 Filtr siatkowy Dnom= 32 mm do montazu w polaczeniu gwintowanym, 1
p=1,0[MPa]

26 FT3 | Wodomierz typu WS 2,5-G1 NKP dla wody zimnej Qs = 2,5 [m¥%h],| 1
Dnom= 20 [mm] firmy Apator

27 TI Termometr przemystowy prosty lub katowy w oprawie stalowej o
zakresie 0 + +100 °C 2
Uwaga: Usytuowanie po stronie niskich parametrow

28 PI Manometr techniczny tarczowy M100 R/0 - 1,0/1,6/N z rurkg syfonowa 2

i kurkiem manometrycznym
Uwaga: Usytuowanie po stronie niskich parametrow

- 15 -




KARTA DOBORU URZADZEN KOMPAKTOWEGO WEZtA CIEPLNEGO

]

Kompaktowy wezet cieplny dwufunkcyjny dia centralnego ogrzewania i Przygotowania cieplej wody
uzytkowej w uktadzie bezzasobnikowym.

Obiekt: Budynek mieszkalny wielorodzinny
Adres: Krakow, ul. Madalinskiego 17

Oznaczenie kompaktowego wezta ciepta:

c0-34-15-4 cwu-27-6-bzc

opdr wezta po stronie EC < 150 [kPa]

opor wezta po stronie EC £ 150 [kPa]

temperatura zasilania EC 135 [°C]

wysokos¢ instalacji: Hy=15[m]

temperatura powrotu EC 30 [°C]

temperatura zasilania EC 135 [°C] ik
temperatura powrotu EC 65 [°C] temperatura powrotu EC 65 [°C]
P instalacji co: 4 [bar] temperatura zasilania EC 70 [°C] LATO

temperatura zasilania instalacji co: 80 [°C]

P instalacji cwu: 6] bar]

temperatura powrotu instalacji co: 60 [°C]

temperatura zasilania instalacji: +55-60 [°C]

opér przylgczonej instalacji wewn. co: H=3,0 [m]

temperatura wody zimnej: 5 [°C]

opor obiegu cyrkulacji cwu: H=3,0[m](3,5[m])

Zestawienie urzadzeri wezet dwufunkeyjny co, cwu o mocy: Qco= 34,0 [kW]
Qcwu= 26,6 [kW]
Czest | co

Lp. oz;sr?zf:;teuwg Nazwa urzadzenia Oznaczenie (typ, $rednica, kys) Producent | ilosé

Rozdzielnica RSW
2 3 Regulator pogodowy ECL 310 Danfoss 1

sy Typ AVP, dn 15, kys=1,0[m%h],

3 RRC1 ;ze#g:;rg?f'ji:‘?;':&:{ﬁgomm zak res;nr;1 2?;?\:‘?:’:0?:'32[7313‘ g [bar], Danfoss 1
4 1 Wymiennik ciepfa co LB 31 30-5/4" SECESPOL 1
5. 2 Pompa obiegowa co Magna3 25-80 Grundfos 1
6. 3a Czujnik temp. zewnetrznej ESMT Danfoss 1
7 3b, 3¢ Czujnik temp. czynnika ESMU-100 Pt1000 Danfoss 2
8 4 Zawdr regulacyjny co VM2 dn 15 1,0 m¥h] Danfoss 1
9 4a Sitownik zaworu regulacyjnego co AMV23 Danfoss 1
10. 3d Termostat STW 5343-2 Danfoss 1
11. Wodomierz c.w. dn 15 gmax 1,5 Samson 1
12. Zawor kulowy PN 10 dn 32 Valvex 2
13. Zawor kulowy PN 10 dn 15 Valvex 5
14. 10 Zawdr kulowy PN 10 dn 15 Valvex 1
15. 11 Zawor kulowy PN 16 dn 15 EFAR 3
16. 12 Zawor kulowy PN 16 dn 15 EFAR 1
17. 13 Zawor zwrotny PN 10 dn 15 1
18. 14 Filtr siatkowy co PN 10 dn 32 1
19. 16 Kurek manometryczny PN16 3
20. 16 Manomeir 0-1,0 [MPa] WIKA 1
21. 17 Manometr 0-1,6 [MPa] WIKA 2
22. 19 Termometr 0-120 [°C] WIKA 2
23. 20 Zawér bezpieczeristwa co SYR 1815 dn 25 4 bar 1
24, 21 2?3;?:@ ?:I‘ils%czne —wgz zbrojony Dni5 1

Srednica przewodu EC dn 25

Srednica przewodu co dn 32

dn 15

Srednica przewodu uzupeinianie




Czesé Il cwu

Lp. | Oznaczeniowg Nazwa urzadzenia Oznaczenie (typ, $rednica, kis) Producent | ilogé
o Typ AVP, dn 15, k,.=1,0[m°h],

25 RREL 32%?#?5%'22”#3 gc:'?r?\!;LTlszoﬁe‘T = Zakresnf;as?;?vg:o%zﬂjﬁ [bar], Danfoss | 1
26. 101 Wymiennik ciepta cwu LB31 30H-5/4" SECESPOL 1
27. 102a Pompa cyrkulacyjna ALPHAZ2 25-80N Grundfos 1
28. 103b, 103¢c Czujnik temperatury czynnika ESMU-100 Pt1000 Danfoss 2
29, 104 Zawér regulacyjny VM2 dn 15 1,0 [m¥h] Danfoss 1
30. 104a Sitownik zaworu regulacyjnego AMV33 Danfoss 1
31. 103d Termostat TR+STW 5348-2 Samson 1
32. 108 Zawor kulowy PN 10 dn 32 Valvex 2
33 109 Zawor kulowy PN 10 dn 15 Valvex 6
34, 122 Zawdr regulacyjny PN 10 dn 25 Stad 1
35. 111 Zawor kulowy PN 16 dn 15 EFAR 4
36. 113a Zawér zwrotny PN 10 dn 25 1
37 114 Filtr siatkowy PN 10 dn 25 1
38. 115 Kurek manometryczny PN16 Wika 3
39. 116 Manometr 0-1,0 [MPa] Wika 1
40, 117 Manometr 0-1,6 [MPa] Wika 2
41. 119 Termometr 0-120 [°C] Wika 3
42, 120 Zawor bezpieczenstwa 2115 dn 25 6 bar SYR 1

Srednica przewodu EC dn 25

Srednica przewodu cwu dn 32

Srednica przewodu cyrkulacji dn 25/20
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Znak sprawy: RMW/51/111/2018 I S

Nr pisma: RMW/746/2500/PZ/2018 ¢ Krakéw, dnia 14.03.2018 r.,

Temat prowadzi : Urszula Konofalska-Chalik

Stanistawa Galos
ul. Krzewowa 17
30-380 Krakow

Dotyczy:
Warunkéw _technicznych przvigczenia do miejskie] sieci _cieplowniczej obiektu przy

ul. Madaliriskiego 17, dz. 288/1 obr. 10 LPodgorze w Krakowie.

Przewidywane zapotrzebowanie X0 = 0,045 MW, w tym:
Qeo.= 0,031 MW,
Qc.w.u. = 0,014 MW.

Odpowiadajgc na Pafistwa wniosek informujemy, ze zapewniamy przytaczenie ww. inwestycji
do migjskiej sieci cieptowniczej oraz dostawe czynnika grzewczego dla zabezpieczenia potrzeb cieplnych
w zakresie centralnego ogrzewania oraz cieptej wody uzytkowej o ww. mocy przytaczeniowej na
ponizszych warunkach:

Uwaga:
Kazidorazowa zmiana wnioskowanych mocy cieplnych dla projekiowanych instalacji, wymaga
aktualizacji warunkéw technicznych, w przypadku gdy zmiana przekracza wielkosé 10%.

Warunki techniczne przylaczenia:

Miejsce przylgczenia do sieci cieplowniczej.,

Przytaczenie ww. budynku do miejskiej sieci cieptowniczej nalezy rozpatrywaé w oparciu
0 wysokoparametrows osiedlows preizolowana sie¢ cieptownicza 2 x DN 80 przebiegajacg wzdtuz
ul. Barskiej (potozenie istnigjgcych sieci cieplnych wskazanych do przylaczenia, przedstawione jest na
zalgczonej planszy sytuacyjnej).

Dodatkowo informujemy, ze to samo miejsce waczenia wskazalismy w :

- warunkach technicznych dla budynku przy ul. Madalinskiego 18 na wniosek pelnomocnika
E.UH. ,Elstan“, Zarzadzanie i Administracja Nieruchomosci, ul. Kalwaryjska 64/4,30-504
Krakéw,

- warunkach technicznych dla inwestycji planowanej na dz. 284/1 obr. 10 Podgérze przy
ul. Madalifiskiego 11 a, na wniosek petnomocnika Pani Ewa Rymarz-Augustyn, ul. Poznafiska
8/68, 30-012 Krakéwa

- warunkach technicznych dla budynku przy ul. Madalinskiego 19 na wniosek Magdaleny
Stasiak, ul. Madalinskiego 17/8, 30-303 Krakdw,

- warunkach technicznych dla budynku przy Rynek Debnicki 2 na wniosek Jézefy
Piwowarczyk, ul. Kozienicka 78 A, 30-397 Krakéw .

W zwiazku z powyzszym w przypadku realizacji wspGlnej osiedlowej sieci cieptowniczej dla ww.
inwestycji nalezy skoordynowaé zakres projektowych rozbudowy osiedlowe;] sieci oraz przytaczy. Majac
powyzsze na uwadze dobdr $rednicy projektowanej osiedlowej sieci cieplnej oraz przytaczy cieplnych
do ww. inwestycji nalezy uzgodnié z naszym przedsigbiorstwem na etapie uzgodnienia trasy,



Miejsce dostarczenia czynnika grzewezego |
* Miejscem dostarczania energii cieplnej bedzie wezet cieplny zlokalizowany w odpowiednio
przystosowanym pomieszczeniu, znajdujgcym sie w projektowanym budynku.
Parametry pracy miejskiej sieci cieplowniczej w mieiscu przvigezenia.
W sezonie grzewcezym:
¢ Obliczeniowa temperatura czynnika grzewczego w sieci cieplnej, zmienna w funkcji temperatury
powietrza zewnetrznego wynosi;
© Na zasilaniu 135°C.
o Napowrocie zalezna od temperatury powrotu z instalacji c.0. przy zachowaniu réznicy pomiedzy
temperaturg powrotu sieciowego i temperatura powrot6w instalacyjnych c.o. nie wyzsza niz 5°C.
* Wartosé cisnienia czynnika grzewczego w sieci cieplnej w miejscu wiaczenia, na potrzeby
projektowe wynosi:
na zasilaniu — ok. 1,15 [MPa],
na powrocie — ok. 0,45 [MPa].
W sezonie letnim:
¢ Stala temperatura czynnika grzewczego wynosi 70/30° C.
o Warto¢ cisnienia czynnika grzewczego w sieci cieplnej w miejscu wilaczenia, na potrzeby
projektowe wynosi:
na zasilaniu - ok. 0,10 [MPa],
na powrocie — ok. 0,62 [MPa].
Wymogi do projektowania przytacza cieplnego:

*  Przytacze cieplne do budynku winno byé zaprojektowane zgodnie z wytycznymi, zamieszczonymi
na stronie internetowej MPEC S.A. pod adresem: www.mpec.krakow.pl., w czgéci o nazwie: Strefa
projektanta.

* Do obliczen wytrzymatosci projektowanych rurociggéw wysokoparametrowych nalezy przyjaé
parametry: ci$nienie robocze 1,6 MPa,

* Na przyfaczach najblizej jak to mozliwe punktu wigczenia do miejskiej sieci cieplnej, nalezy
zaprojektowaé zawory odcinajace. Zalecamy zastosowanie typowej studzienki z kregéw
betonowych wraz z zaworami odcinajacymi preizolowanymi. Na etapie uzgadniania dokumentacji
technicznej MPEC S.A. zastrzega sobie prawo do rezygnacji z zabudowy zaprojektowanych
uprzednio zaworéw odcinajacych preizolowanych.

¢  Przebieg projektowanych rurociagéw (trasa) oraz ich srednice winny by¢ uzgodnione pomiedzy
dostawcg ciepta, a wlascicielem nieruchomosci przed uzyskaniem decyzji w ZKUPSUT,

Wymogi dla lokalizacji pomieszczenia wezta cieplnego .

* Pomieszczenie wezla cieplnego nalezy zlokalizowaé przy scianie zewngtrznej obiektu,
od strony sieci, w celu umozliwienia doprowadzenia przytacza z zewnatrz bezposrednio do wezla.

® Zaleca sig lokalizacje wezla cieplnego w centralne; czgsci budynku, z uwagi na uktad instalacji
wewnetrznej.

* Pomieszczenie wezfa cieplnego winno zostaé wskazane przez Wnioskodawce.

Wymogi dla projektowania wezta ciepinego oraz jego pomieszczenia.

* Wezel cieplny oraz jego pomieszczenie winny byé zaprojektowane zgodnie z wytycznymi,
zamieszczonymi na stronie internetowej MPEC S.A. pod adresem: www.mpec.krakow.pl.

o Zestawy wymiennikéw dobraé tak, by r6inica pomigdzy temperaturg powrotu sieciowego
1 temperaturg powrotéw instalacyjnych c.0. w warunkach diugotrwalej eksploataji nie przekraczata
5°C. Wymienniki c.o. dobiera¢ dla temperatury zasilania z sieci cieplnej 135°C
z przewymiarowaniem min. 15%, wymienniki c.w.u. dobieraé dla temperatury (zasilania/powrotu)
z sieci cieplnej 70/30°C. Opé6r hydrauliczny wymiennika po stronie wtémej nie powinien
przekraczaé 20 [kPa).

Wymogi dla projektowania instalacji odbiorczych,

¢ Zasilanie instalacji — wymiennikowe.
* Inslalacja odbiorcza wodna, systemu zamknietego.



* Nie dopuszcza sig stosowania w wezlach ciepfowniczych rurociggéw z tworzyw sztucznych.

* Temperatura zasilania instalacji wewnetrznej zmienna w  funkcji temperatury powietrza
Zewngtrznego.

»  Obliczeniows temperaturg zasilania instalacji c.o. okregla projektant jednak nie wyzsza niz 80°C,

* Temperatury obliczeniowe powrotu dla instalacji c.o. (zachowujac réznicg temperatur miedzy
zasilaniem i powrotem wynosza co najmniej 20°C):

o W budynkach nowych [ub kompleksowo modernizowanych (z termo-renowacja
i wymiang instalacji) — temperatura powrotu do 50°C.

¢ W projekcie nalezy zamiesci¢ krzywa grzewczg dla instalacji c.o, zasilanych  wodsg
o temperaturze obliczeniowej innej niz:

© 70/50°C w budynkach nowych lub kompleksowo modernizowanych (z termo-renowacjg
1 wymiang instalacji).

* W instalacji odbiorczej (c.0.,) zasilanej z miejskiej sieci cieplnej nie nalezy stosowac regulacji z
upustami wody z zasilania do powrotu.

¢ Temperatura cieplej wody uzytkowej od 55 do 60°C na zaworze czerpalnym z mozliwoscig
przeprowadzenia okresowej dezynfekcji termicznej (lub chemicznej).

* Zalecenia i wymagania dla instalacji c.w.u.:

— Rurociagi wykonane, ze stali nierdzewnej, z tworzyw sztucznych (z warunkiem
automatycznego zabezpieczenia przed przegrzaniem), z rur miedzianych lub innych
certyfikowanych do pracy w temp. do 80°C.

= W nowych lub modernizowanych instalacjach c.w.u. wyklucza sig stosowanie rur stalowych
ocynkowanych.

*  Opory hydrauliczne instalacji odbiorczych c.o., i c.w.w.:

— Wymagany op6r hydrauliczny instalacji odbiorczej c.0., i c.w.u. nie wigkszy niz
50 [kPa] a dla instalacji cyrkulacji c.w.u. nie wigkszy niz 35 [kPa] mierzony na pierwszych
zaworach za wezlem cieplnym po stronie instalacyjnej.

Wymogi dla uktadu pomiarowe — rozliczeniowego .

Uktad pomiarowy nalezy umieécié na przytaczu do wezta ciepinego po wysokoparametrowej stronie
lub na zewnetrznej instalacji odbiorczej albo w innych miejscach rozgraniczenia eksploatacji
urzgdzen i instalacji, zgodnie z obowiazujgcymi normami i dokumentacja techniczno - ruchows.

¢ Granica wiasnosci sieci i urzadzefi MPEC S.A. stanowi granicg dostawy czynnika grzewczego.

Wymogi dla ukladu elekirycznego oraz AKPiA .

* W pracach projektowych nalezy korzystaé z wytycznych, zamieszczonych na stronie internetowe;

MPEC S.A. pod adresem www.mpec.krakow.pl.
Wymagana dokumentacja techniczna:

* Dokumentacja wykonawcza, opracowana zgodnie z powyzszymi Wymogarmi, zawierajgca:

—  szezegblowy dobdr urzgdzen wezla oraz kopie warunkéw technicznych przylaczenia.

—  Wypelniong przez projektanta ,Karte obiektu sieciowego wewnetrznych instalacji
odbiorczych®, ktdra jest dostepna na stronach intenetowych pod adresem:
www.mpec.krakow.pl.

—  dokumentacje wykonawczg wezta dla przygotowania c.w.u. z okreéleniem nastgpujacych
wiclkosci: Qichcwa., Qmaxhewau. 1 Qe gdZie:

Qéeiew.s.~ moc cieplna obliczona na podstawie sredniego godzinowego zuzycia c.w.u.,

Qumax hewu. - MocC cieplna wynikajaca z maksymalnego godzinowego ZuzZycia c.w.u.,

Qewn — obliczeniowa moc cieplna dla wezla na potrzeby przygotowania c.w.u.

z zastosowaniem zasobnikéw, a w przypadku ukladu bezzasobnikowego Qcv.u= Qmax hcw.s.
podlega uzgodnieniu, wraz z wersjg elektroniczng w Dziale Uzgodnien Dokumentacji Technicznych
MPEC S.A. w Krakowie.

* W pracach projektowych niniejszego zadania inwestycyjnego nalezy korzysta¢ z wytycznych,
zamieszczonych na stronie internetowej MPEC S.A. pod adresem: www.mpec.krakow.pl.
W przypadku odstgpstwa od wytycznych, dokumentacja techniczna winna zawierad czest




obliczeniowa doboru urzadzen weztw kompaktowych, wynikajaca ze zmiany parametréw
temperaturowych instalacji odbiorczych.

Termin wazno$ci warunkéw.
Warunki techniczne zachowujg waznosé do dnia: 14.03,2020r,

Informacja dodatkowa.

W zafgezeniu przesytamy projekt umowy o przytaczenie. Réwnoczesnie, oczekujemy od Panstwa
przedstawienia do uzgodnienia przewidywanej trasy przebiegu przylacza do budynku, facznie ze
wskazaniem na rzucie obiektu lokalizacji pomieszczenia wezla cieplnego.

Informujemy, ze gotowi jesteémy zaoferowaé, na wspélnie uzgodnionych warunkach, dostawe
i montaz wezfa cieplnego do budynku Inwestora oraz ciagty jego obstuge i konserwacje, a w razie
potrzeby réwniez modernizacje,

W dalszej korespondencji dotvczgce] powyzszego zadania in westycyjnego prosimy powolywaé si¢ na znak
sprawy: RMW/51/197/2018.
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-~ MALOPOLSKA Krakéw, dnia 21 grudnia 2006 r.

... OKREGOWA
TSI B A
4o 25T INZYNIEROW
5T BUDOWNICTWA

MAP OIIB/KK/0054-0088/06

DECYZJA

Na podstawie art.24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architekt6w, inzynieréw
budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z pdin. zm.), art. 12 ust, 1 pkt 1i 5, art. 12 ust. 3, art. 13
ust. 1 pkt 1 oraz art. 13 ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (test jednolity: Dz, U.
z 2006 r. Nr 156 poz. 1118), § 11 ust. 1 pkt 1, § 15 i § 23 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa
z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz.
578) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (rekst jednolity: Dz. U.

2 2000 r, Nr 98, poz. 1071 z péén. zm.).

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, Zze

Pan mgr inz. Marek Zapart

urodzony dnia 18.06.1974 r. w Krakowie
uzyskat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0270/POOS/06

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych.

UZASADNIENIE

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna Malopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie na podstawie
protokotéw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, stwierdzila, ze Pan Marek Zapart
posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktyk¢ zawodowa konieczng do uzyskania uprawnieri budowlanych
w wyz2ej wymienione]j specjalnosci i uzyskat pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane.

Szczegdlowy zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji shuzy odwotanie do Krajowey Komisji Kwalifikacyjnej Polskicj Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem
Malopolskiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Skiad Orzekajacy
Okrggowej Komisji Kwaliﬁkncjdcej:
i !
;

1. Przewodniczacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
dr inz. Stonislaw Karczmarczyk

2. Czionek Skiadu Orzekajacego
mgr inz. Maigoizata Borsukowska - Stefaniczek

3. Czlonek Skladu Orzekajacego
mgr inz. Tadeusz Sutkowski

Otrzymuja:
1.  Pan Marek Zspart
ul. Mazowiecka 16/44
30-036 Krakow
2. Giéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3. aa




Zat/PO08/14/wyd.2

MPEC S.A. Krakow
Al Jana Pawfa II 188 DZIAL UZGADNIANIA DOKUMENTACII TECHNICZNE]

KARTA OBIEKTU SIECIOWEGO WEWNETRZNYCH INSTALACJI ODBIORCZYCH

dn. 27-11- 2018

1.BUDYNEK: BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY,

2.ADRES BUDYNKU: Ul. Madalinskiego 17, Krakow

3.INWESTOR I JEGO ADRES: Stanistawa Galos, ul. Krzewowa 17, 30-380 Krakow

CZESC A - INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

4 JEDNOSTKA PROJEKTOWA:
a/nazwisko i imie¢ projektanta, nr uprawnien: Olga Kaczmarek MAP/0233/PO0OS/10

5.TEMAT OPRACOWANIA: ..... Obliczenie zapotrzebowania mocy grzewczej na c.o.

6.PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE INSTALACJI Z DOKUMENTACJI TECHNICZNE] :
a/parametry instalacji odbiorczej c.o.:

m?ctggﬁ?:\fﬁm Parametry Opor Pojemno$¢ | Wysokosé
. s turowe | hydrauliczny . Y

Typ instalacji normowych tempet;a zladu statyczna

[MW] [ C]. maksymalny [m* [m]

T, lato state/zmienne [kPa]
inst. c.o. istniejgca 0,034 - 80/60 30 0,45 15
grzejnikowa, pompowa zmienne
OGOLEM: 0,034 X % 0,45 X

b/ parametry sieci cieplnej zasilajgcej budynek: wysokie* niskie * 135/65 [°C]

¢/ rodzaj materiatu projektowane;j istniejacej instalacji odbiorczej c.0.: w obrebie wymiennikowni
i doprowadzenie ciepta do rozdzielaczy rury stalowe, pozostata czgs¢ instalacji rury stalowe i rury
wielowarstwowe z tworzywa, grzejniki istniejace stalowe, plytoWgsr inz. Oiga Kaczmarek

7 DANE TEC ICZNE BUDYNKU: i u;:l»rawnien a budowlane
HN _ . 0 pre'éktowania bez ograniczen
a/ kubatura ogrzewana: 1 124 [m’] w specjalnodei instalacyjnej w 2akresie sieci,

insta

o] Luaqdzen cieplnyt wentylacyjnych,
P adackaaowyd fHalizatyinych

i
{f" tf’;":"':( : ] _P’ 5711 B——

AT

b/ powierzchnia ogrzewana 416 [m?]
27.11.2018r.-——-

( *) - niepotrzebne skresli¢ ( pieczatka i podpis projektanta instalacji c.o0., data)




Zat./PO08/14/wyd.2

CZESC C - INSTALACJA CIEPEEJ WODY UZYTKOWEJ

11.JEDNOSTKA PROJEKTOWA:
a/nazwisko i imi¢ projektanta, nr uprawnien: Olga Kaczmarek MAP/0233/PO0S/10

..........................................

................................................................................................................................................

13.PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE INSTALACJI Z DOKUMENTACJI
TECHNICZNEI:

a/ilos¢ uzytkownikéw 18 [j.o.],

b)ilos¢ stref instalacji c.w.u. w budynku ....1.....[strefa(y)]

c/$rednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepta wode dla I strefy*: 0,09 [m*/h]

d/maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na ciepla wode dla I strefy*:  0,4144 [m*/h]

i/opor hydrauliczny: instalacji cyrkulacji c.w.u.:
dla I strefy:* 30 [kPa]

Jj/wymagany opdr hydrauliczny: instalacji cyrkulacji c.w.u. podczas okresowej dezynfekcji:
dla1 strefy:* 35 [kPa]

Iy

k/parametry temperaturowe instalacji c.w.u.: .........55 + 60............... [°C]

I/rodzaj materiatu projektowanej instalacji odbiorczej c.w.u. .: w obrgbie wymiennikowni rury
stalowe nierdzewne, pozostata czgs$¢ instalacji rury wie:lowarstwcg'};g,"er | _

. Olga Kaczmas‘ek
12

27.11.2018r oo AT 1) '7_'.. Dis '-;f r'! fegen .oy
Instalaqs | andzeﬂ c;eplnych wemylacy;nych

( pieczqgtka IWW%W?” data)

( *) - niepotrzebne skresli¢




SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr obliczen

Przygotowat/Data
Typ wymiennika ciepta
Numer katalogowy

Calk. ilosé wymiennikow

llos¢ w potgcz. szereg./rownoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Phyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Max. spadek cisnienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wspét. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek cisnienia
Spadek cisn. w krééecach
Predk. w przylaczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Ptyn

Temp. referencyjna
Gestosé

Cieplo wiasciwe
Przewodnoéé cieplna
Lepkos¢ dynamiczna
Liczba Prandtla

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, §2-100 Nowy Dwor Gdanski
tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com

wymiennik co

LB31-30-5/4"
0203-0093

1
11

Strona 1
34,0
20,9
15

Water
135,0
65,0
0,12
0,45
0,42
25,0

3,0
135,0

Strona 1
0,9
0,1459
26294
1900,4
38

0.2

0,0
0,15
0,04
524
4160,2

Strona 1

Water
100,0
958,87
4,20
0,677
0,0003
1,76

CAIRO PRO 1.2.1.2

Strona 2

Water
60,0
80,0
0,41
1,48
1,50
25,0

3,0
80,0

Strona 2

2,2

0,0
0,52
0,13
1203
8436,7

Strona 2

Water
70,0
979,82
419
0,653
0,0004
2,63

& &

B 1

SECESPOL

kw
°C
%

e &
°C
kag/s
m3h
m3h
kPa

bar
°C

m2
mPK/KW
WimK
W/im2K
%

kPa
kPa
m/s
m/s

WimK

G
kg/m?*
kd/kgK
WimK
Ns/m?

H



SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr obliczen

Przygotowal/Data
Typ wymiennika ciepta
Numer katalogowy

Calk. ilos¢ wymiennikow

lloé€ w potgcz. szereg./rdwnoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Ptyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet,
Wyijsc. przeplyw objet.
Max. spadek cisnienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepla
Wspdl. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek cisnienia
Spadek cisn. w kroécach
Predk. w przytaczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynaoldsa

Alfa

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Piyn

Temp. referencyjna
Gestosé

Cieplo wiasciwe
Przewodnos¢ cieplna
Lepkosé dynamiczna
Liczba Prandtla

SECESPOL Sp. z 0.0, ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdariski
tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com

wymiennik cwu

LB31-30H-5/4"
0203-0684

1
1M

Strona 1
26,6
16,4
15

Water
70,0
30,0
0,16
0,58
0,57
25,0

3,0
70,0

Strona 1
0,9
0,1669
2410,8
1719,1
40

0,7

0,0
0,20
0,05
376
6333,6

Strona 1

Water
50,0
990,49
4,19
0,632
0,0006
3,65

CAIRO PRO 1.2.1.2

Strona 2

Water
5,0
60,0
0,12
0,42
0,42
25,0

3,0
60,0

Strona 2

0,4

0,0
0,14
0,04
187
42562,2

Strona 2

Water
32,5
996,66
4,19
0,610
0,0008
5,20

&l

B I

SECESPOL

kW
°C
%

°C
°C
kgls
m3/h
m*h
kPa

bar
°C

m2K/kW
W/im2K
Wim2K
%

kPa
kPa
m/s
m/s

Wim?K

°C
kg/m?®
kd/kgK
W/imK
Ns/m?



GRUNDFOS
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Nazwa firrﬂy:

Opis

Wartos¢

Informacje ogdine:
Nazwa wyrobu:

Nr katalogowy:
Numer EAN:

. Techniczne:
| Aktualny przeptyw obliczeniowy:

Wydajnos¢ nominalna:

Obliczona wysoko$é podnoszenia
pompy:

H max:

Klasa TF:

. Dopuszczenia na tabliczce

znamionowej:
Model:
Materialy:
Korpus pompy:

Wirnik:

Instalacja:

Zakres temperatury otoczenia:
Maksymalne cidnienie pracy:
Przylacze rurowe:

Cisnienie:

Dlugosé montazowa:

. Ciecz:

Czynnik tloczony:

i Zakres temperatury cieczy:

Temperatura cieczy podczas pracy:

Gestose:

Dane elektryczne:

Moc wejsciowa-P1:
Czestotliwosc podstawowa:
Napigcie nominalne:

Max. zuzycie pradu:
Rodzaj ochrany (IEC 34-5):

. Klasa izolagji (IEC 85):
" Inne:

Energia (EEI):
Masa netto:
Masa:

Koszt wysytki:
Danish VVS No.:

I Swedish RSK No.:

Finnish LVI No.:

. Norwegian NRF no.:

MAGNAS 25-80
97924246
5710626493210

1.483 m3/h
5.4 m3/h

5m

80 dm
110

CE,VDE EAC,CN
ROHS,WEEE

D

Zeliwo szare
EN-GJL-200
ASTM A48-200B
PES 30%GF

0..40°C
10 bar
G11/2"
PN10
180 mm

Woda
-10..110°C
60 °C
983.2 kg/m3

9. 1186W
50 Hz
1x230V
0.09..1.02A
X4D

F

0.18

4.81 kg
5.27 kg
0.015m3
380750080
5732574
4615544
9042327

Autor:
Telefon;
Dane pompa co
H —— st e
i MAG@(J ZS@MSI D
Q=1.483 m3fh
H=5m
n=76% /3078 rpm
Ciecz tloczona = Woda
84 Temperatura cisczy podczas pracy = 60 °C
Gestosé = 983.2 kg/m3
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Nazwa firmy:
Autor:

~_pompa cyrk. cwu

Q=0.208 m3/h
H=4,046 m
Ciecz tloczona = Weda

Temperatura cieczy podczas pracy = 60 °C
Geslosé = 883.2 kg/m3

- GRUNDFOS /: W\ Telefon:
Dane:
Opis Wartosé [g] 1_
Informacje ogdlne: 8.0
- Nazwa wyrobu: ALPHAZ 25-80 N 130 8.5-
Nr katalogowy: 99411289
Numer EAN: 5713828677723 8.0
Techniczne: 754
Aktualny przeptyw obliczeniowy: 0.208 m3/h
i i 7.0
;?;Jr!lfl?);;?na wysokos¢ podnoszenia 4.046 m
H max: 80 dm o
Klasa TF: 110 60—
L VOE CE £AC
; Model: E 5,0
' Materiaty:
Korpus pompy: Stal nierdzewna 48 Y.
EN 1.4308 40 | e
‘ ASTM 351 CF8 | /
| Wirnik: PES 30%GF 35 ¥
Instalacja: - £
Zakres temperatury otoczenia: 0..40°C |
. Maksymalne ci$nienie pracy: 10 bar 259
Przylacze rurowe: G112 2.0 [EHE
Cisnienie: PN 10 "
Diugo$é montazowa: 130 mm 15 /|
: Ciecz:i 10 _,L/”
Czynnik tloczony: Woda ]
' Zakres temperatury cieczy: 0. 110°C 054! |
' Temperatura cieczy podczas pracy: 60°C ol
Gestosé: 983.2 kg/m3 0 05
Dane elektryczne:
¢ Moc wejsciowa-P1: 3.50W
Czestotiiwos¢ podstawowa: 50/60 Hz
Napigcie nominalne: 1x230V
Max. zuzycie pradu: 0.04..044 A
Rodzaj ochrony (IEC 34-5); X4D
Klasa izolacji (IEC 85): F
Zabezpieczenie silnika: BRAK
Zabezpieczenie termiczne: ELEC
: Uklady sterowania:
1 Aut, red. nocna: ﬁ:cu;]tgmatyczna redukcja
Potozenie skrzynki zaciskowej: 6H
' Inne:
' Energia (EEI): 0.18
| Masa netto: 1.98 kg
Masa: 2.15kg L N
| Objetos¢ wysytkowa: 0.004 m3 T !
Danish VVS No.: 380463080 e ;
| Swedish RSK No.: 5790521 ‘
Finnish LVI No.: 4615347 |
|
|
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- [ALPHA2 25.80 N 130 |
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ENGINEERING

TOMORROW

1. Reduktor

Powstate wartosci

‘Medium Woda |
Typ kréccow Gwint ' ‘ [eo728 mm| [0 mm
zewnetrzny
Ciénienie nominalne (PN) 25 B
Maksymalna temperatura 150 ‘ —
Nalezenie przeptywu (Q) (m3/h]  [0.728 | | 5 i
[Wspl)b#czynnik kv (Przepustowoss) | 0.4 i ‘ ; H
m3/h] ! :
 Temperatura zasilania (T1) [°C] 135 !
Cisnienie przed zaworem (p1) [bar] | 11.3 | > ‘ . SS
Cignienie za zaworem (p2) [bar] 8 | ‘ T -I ‘
_Cisnienie AP [bar] 1 i | !
| ] |
| «—o0 SS__

Dane produktu

|
| Material number 003HB979
Typ AVD
Opis produktu AVD PN25 15/1 3-12 gwint, zasil./powr.
| Wspdtezynnik kawitacji 0.60
Srednica [mm] 15
Kvs [mh] e I -
Temperatura czynnika [Max] [°C] . |180
Zakres nastawy cinienia [Max] [bar] 12.00
Zakres naslawy ciSnienia {Min] [bar] 3.00
| Materiat membrany sifownika EPDM
! Srednica potaczenia G3/4A
Typ polgczenia Gwint zewnetrzny |
Zakres roZnicy cisnien [Max] [bar] 20.00 |
EAN 5710104031866 |
_Funkgja Reduktor ci$nienia
Waga brutto 542
Przeciek [% Kvs] [% kvs] __|0.o02 — - .
Producent Danfoss
Temperatura czynhika [Min] [°C] 2
Czynnik alternatywny Wodny roztwér giikolu do 30% |
Wersja montazowa Dowaina i
Liczba kréécow 2 |
Ci$nienie nominalne [bar] 25 ‘
' Material uszczeinienia DP EPDM |
Typ nastawy Regulowany J
Materiat korpusu zaworu Brgz cynowo-cynkowy CuSn5ZnPb (Rg5) !
‘ Material grzybka zaworu DP Mosigdz odporny na odeynkowanie CuZndgPb2As
Jednostka wagi Kg |
Ap wywotujace hatas/ kawitacje 5.5 ]
Stopien otwarcia zaworu [%] ! 40 |
| Predko$é [mis] o | 1.1 o |

IMPORTANT NOTICE - Please refer lo the disclaimer on the last page of this re_pl:m o

© Danfoss )/2019




ENGINEERING

TOMORROW

2. Reduktor

Powstale wartosci

Medium Woda B ‘

Typ kréccow Gwint t] [fosrsmm] o4z wm
! zewnetrzny

Cisnienie nominalne (PN) 125 — i

'Maksymalna temperalura 150 N T Y

Natezenie przeptywu (Q) [m3/h] 0.579 o
‘Wspdtczynnik kv (Przepustowose) |0.43

(m3/h] | Fose]
o

Temperatura zasilania (T [°C] |70 | ]
| Cisnienie przed zaworem (p1) [bar] |9.8 | »

Cignienie za zaworem (p2) [bar] |8 } T o} SS———]

_Cignienie AP [bar] 1.8 |

Dane produktu o ——

‘_ Material number 003H6979

Typ AVD |
| Opis produktu AVD PN25 15/1 3-12 gwint, zasil./powr. |
| Wspélczynnik kawitacii 0.60

Srednica [mm] 15

Kvs [m?h] 100 _‘
iTempera!ura czynnika [Max] [°C] o 150 |
! Zakres hastawy cisnienia [Max] [bar] 12.00 ‘
Zakres naslawy cisnienia_[Min] [bar] 3.00 -‘
‘ Materiat membrany sitownika EPDM j
Srednica polgczenia G3/4A B |
Typ polgczenia Gwint zewnetrzny kJ
Zakres roznicy cisnien [Max] [bar] 20.00 |
EAN 5710104031866 ]
Funkcja Reduktor cinienia }
Waga brutto 542 !
Przeciek [% Kvs] [% kvs] 0.02

Producent Danfoss

Temperatura czynnika [Min] [°C] 2

. Czynnik alternatywny Wodny roztwér glikolu do 30% :
| Wersja montazowa Dowolna _|
! Liczba kréccow 2 |
| Cisnienie nominalne [bar] 428 J
| Material uszczelnienia DP EPOM |
1 Typ hastawy Regulowany ]
Material korpusu zaworu Braz cynowo-cynkowy CuSn5ZnPb (Rg5) w
Material grzybka zaworu DP R Mosigdz odporny na odcynkowanie CuZn36Pb2As ‘
Jednostka wagi Kg |
| Ap wywolujace halas/ kawilacje 6.29 i
. Slopien otwarcia zaworu [%] 43

| Predkosé [m/s] 0.9 N |

This raport is based upon dala from {or provided to) the person who generated this report and a sel of standard assumptions including but not limited to a selection of an application typa. The results and
recommendations assume the correct installation and use. As the rasulis and recommendations of this repor! inciuding, without limitation, the calculated flows, dimensions, cavilation, pressure losses etc.
can vary according to the concrete circumstances these are only indicalive and are given without any obligation and responsibility for Danfoss A/S or any of its affiliates (‘Danfoss®). Tha calculated savings

are nol guaranleed or warranted by Danfoss. Danfoss accepts no responsibility for efrors and omissions in the information and calcufations.

© Danfoss 2019 o




1. Regulator réznicy cisnien

Powstale wartosci

ENGINEERING

TOMORROW

I Opcje montazu

| Typ krdceow
|

1 Cisnienie nominalne (PN)
| Maksymalna lemperatura

Natezenie przeptywu (Q) [m3/h]

‘Temperatura pawrotu (T2) [°C]

Cisnienie przed zaworem (p1) [bar]

Cisnienie za zaworem (p2) [bar]

Cisnienie AP [bar]

Nastawa réznicy cinien Ap [bar]

| Cisnienie przed zaworem (p) [bar]

!Wspé%czynnik kv (Przepustowos¢)
:[m3/h] B

Dane produktu

Powrdt i
Gwint ' foaE =] [Fo3mn
zewnelrzny
25
150 . » @ —@ SS = —l
0.436 l
65 - R
7.2 |
5.1 | J
2.1 | K —eo o __._SS__
L R
0.3 : -
[__
Material number 003H6282
Typ AVP
Opis produktu AVP PN25 15/1 0,2-1,0 gwint, powrot
Wspolczynnik kawitacji 0.60
Srednica [mm) 15
Nastawa réznicy cisnieft [Max] [bar] 1.00 -
Nastawa réznicy ci$niefi [Min] [bar] 0.20
Kvs [m¥h] 1.00
| Temperatura czynnika [Max] [°C] 150
! Materiat membrany sitownika EPDM
Srednica potgczenia G3M4A o
Typ polaczenia L Gwint zewnetrzny R
Zakres roznicy ci$nien [Max] [bar] 20.00
EAN 5702421538012
Funkeja Regulator réznicy cisnien
' Waga brutto 3.45
Przeciek [% Kvs] [% kvs] 0.02
Producent Danfoss |
Temperatura czynnika [Min] [°C] 2 W
Czynnik alternatywny Wodny roztwor glikolu do 30% |
Wersja montazowa Powrot
Liczba kréécow R o 12
Cisnienie nominalne [bar] 25
i Material uszczelnienia DP EPDM i
Typ nastawy Regulowany B

Material korpusu zaworu

Braz cynowo-cynkowy CuSn5ZnPb (Rg5)

} Materiaf grzybka zaworu DP

Mosiadz odporny na odcynkowanie CuZn36Pb2As

' Jednostka wagi Kg )
i Ap wywolujgce hatas/ kawitacje 477 ﬁi
| Slopien otwarcia zaworu [%] 30
[Predkose [mis] 07

iMPORTAN;I_' NOTICE - Please refer 1o the disclaimer on the last page of this repurt-

© Danfoss /2019




2. Regulator réznicy cisnien

ENGINEERING

TOMORROW

Powstate wartoéci

[¢0.579 wm]

|v 0.53 m2/m

' Opcje montazy Powrét
Typ kroccow Gwint
zewnetrzny
. Cignienie nominalne (PN) |25
Maksymalna temperatura 150
Natezenie przeplywu (Q) [m3/h] 0.579

Temperatura powrotu (T2) [°C] 30

Cisnienie przed zaworem (p1) [bar] | 7.5 |
| Cignienie za zaworem (p2) [bar] 6.3 .
Ciénienie AP [bar] 1.2 |
Nastawa réznicy cisnieri Ap [bar] 05

. Cisnienie przed zaworem (p) [bar] |8

=st;uﬁ{czynnik kv (Przepustowos¢) | 0.53
m3ml

Dane produktu

» ®

|

‘ «

@ @

»~

L d

Material number 1 003HB282
Typ AVP
Opis produktu AVP PN25 15/1 0,2-1,0 gwint, powrot
Wspdiczynnik kawitacji 0.60
Srednica [mm] 15
Nastawa roznicy cisniefi [Max] [bar] 1.00
Naslawa réznicy cisnien_[Min] [bar] 0.20
Kvs [m*h] 1.00
Temperatura czynnika_[Max] [°C] 150
Material membrany sitownika EPDM
Srednica potgczenia G34A ]
| Typ polaczenia Gwint zewnetrzny
Zakres rdZnicy cisnien [Max] [bar] 20.00
'EAN 5702421538012
. Funkcja Regulator roznicy ci$nien
Waga brutio 345 |
Przeciek [% Kvs] [% kvs] o 0,02 -
Producent Danfoss
Temperatura czynnika [Min] [°C] 2
Czynnik alternatywny Wodny roztwér glikolu do 30%
Wersja montazowa Powrét |
Liczba krodécow 2 - |
Ciénienie nominalne [bar] 25 |
Material uszczelnienia DP EPDM
Typ nastawy Regulowany
Materiat korpusu zaworu Brgz cynowo-cynkowy CuSn5ZnPb (Rg5) J
Material grzybka zaworu DP Mosigdz odporny na odeynkowanie CuZn36Pb2As ‘
. Jednostka wagi o _IKg o |
Ap wywolujgce hatas/ kawitacje 5.07
Slopieti otwarcia zaworu [%] 53
' Predkosé [m/s] 0.9 B |

This reporl is basad upon data from (or provided to) the parson who generaled this reporl and a set of standard assumptions including but not limited 1o a seleclion of an application type. The resulls and
recommendations assume the correct installation and use. As the results and recommendations of this report including, without limitation, the calculated flows, dimensions, cavitation,” pressure losses etc,
can vary according to the concrele circumstancas these are only indicative and are given without any obligation and responsibility for Danfoss A/S or any of its affiliales (“Danfoss”). The calculated savings

are not guaranteed or warranted by Danfoss. Danfoss accepts no responsibility for errors and omissions in the information and calculations.
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