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1  Przedmiot opracowania

Opis techniczny do projektu wykonawczego technologii wezta ciepta dla istniejacego
budynku mieszkalnego jednorodzinnego, zlokalizowanego na przy ul. Narutowicza 17
w Krakowie.

2 Podstawa opracowania

— zlecenie Inwestora,

— inwentaryzacja istniejgcego obiektu,

— karta obiektu sieciowego dla przedmiotowego budynku,

— uzgodnienia branzowe,

— obowigzujace normy i przepisy,

— Warunki przytaczenia do sieci cieptowniczej MPEC S.A. znak sprawy:
RMW/51/153/2017 z dnia 15.02.2019 r. wraz z p6Zniejszymi zmianami.

3  Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje swoim zakresem technologi¢ wezta ciepta.

4  Stan istniejacy

Obecnie przedmiotowy budynek zasilany jest przez istniejaca kottownie gazowa (c.o.,
c.w.u.) stanowigcg wlasnos$¢ odbiorcy ciepta., ktéra przeznaczona jest do likwidacji. Zgodnie
z Warunkami Technicznymi MPEC S.A. w Krakowie potrzeby cieplne budynku zostang
pokryte przez nowoprojektowany, dwufunkcyjny wezet wymiennikowy c.o., c.w.u.
Podlaczenie projektowanej instalacji wewnetrznej do nowoprojektowanego uktadu wg.
opracowan branzowych.

5  Wezly cieplownicze

Projektuje si¢ jeden wezel ciepla zlokalizowany w pomieszczeniu technicznym na
poziomie piwnic. Wezet zostanie wyposazony w regulator pogodowy oraz licznik ciepta do
pomiaru zuzycia energii cieplnej. Zaprojektowany wezet ciepta jest zgodny z typoszeregiem
MPEC S.A. i ma nast¢pujace wydajnosci:

Wezel cieplny — Narutowicza 17
Qco chu Qct
Lp. | Jednostka kW] | [kW] | (kW] typ wezta
1 | Wezel Narutowicza 17 40 29 --- | co—40-12-3—cwu—29—6-bzc

5.1 Parametry pracy wezla

Zgodnie z Warunkami Technicznymi uzyskanymi z MPEC S.A. w Krakowie wezet
cieplny bedzie pracowac na nastepujacych parametrach:

temperatura czynnika grzewczego w sieci zewnetrznej (zima) — 135/55°C zmienne od tzewn
temperatura czynnika grzewczego w sieci zewnetrznej (lato) — 70/30°C stale

Pz/Pp = 0,94/0,57 MPa dla sezonu grzewczego

Pz/Pp = 0,81/0,36 MPa dla sezonu letniego

Parametry pracy instalacji zasilanych przez wezet cieplny:
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— instalacja centralnego ogrzewania, grzejnikowa dla budynku j.w. Q=40kW,
zmiennoprzeptywowa. Parametry pracy w warunkach obliczeniowych 70/50°C.
Praca zgodnie z krzywa grzewcza MPEC S.A.

— instalacja cieptej wody uzytkowej Qcwu=29kW. Temperatura pracy instalacji c.w.u.
wynosi 5/60°C .

5.2 Technologia wezla cieplnego

Projektuje si¢ jeden kompaktowy wezet ciepta, dwufunkcyjny c.o. i c.w.u.. Zgodnie
z Warunkami MPEC S.A. wezel zostanie wyposazony w dwa liczniki ciepta typ CFS51
z przeptywomierzem US ECHO II firmy Itron podajace zuzycie energii dla celow c.o. i c.w.u.
Dla prawidtowej pracy weziow i instalacji c.o. 1 c.w.u. projektuje si¢ automatyczng regulacje
pogodowa serii Danfoss ECL Comfort wg wytycznych MPEC S.A. Regulator ten optymalizuje
prace wymiennikdéw c.o. i c.w.u. ustalajac wlasciwy dla danych warunkow przeptyw wody
sieciowe] dla kazdego wymiennika oddzielnie (za pomoca zawordw regulacyjnych). Dobor
automatyki pogodowej wg. pt AKPiA.
W celu zabezpieczenia wymiennikow c.o. 1 c.w.u., automatyki i licznikéw ciepta przed
zanieczyszczeniami, ktore mogg by¢ niesione przez wode sieciowa, projektuje si¢ na zasilaniu,
przed kompaktowym wezlem ciepla zespdt przytaczeniowo — filtracyjny, w sktad ktérego
wchodza: filtroodmulnik z siatkg o gestosci 100, a na powrocie filtr siatkowy z zZeliwa
sferoidalnego typu FS-1-PN-16.
Jako organy zamykajace projektuje si¢ zawory kulowe do wspawania EFAR oraz na powrocie
kazdego wymiennika reczny zawor regulacyjny MSV-F2 PN25 firmy Danfoss.
Rurociggi wykona¢ z rur czarnych, przewodowych, bez szwu taczonych przez spawanie.
Potaczenia armatury kolnierzowe z uszczelkami klingerytowymi lub z polonitu, lub
gwintowane z uszczelnieniem tasmami teflonowymi lub konopiami czesanymi na smarze
uszczelniajagcym. W cze$ci niskoparametrowej c.w.u. z rur stalowych nierdzewnych.
W pomieszczeniu wezta ciepta nie dopuszcza si¢ stosowania rurociggdéw tworzywowych.
W kompaktowym wezle ciepta uzupetnianie ztadu woda sieciowa poprzez wodomierz do wody
cieptej.
Do odpowietrzenia czgsci wysokoparametrowej w najwyzszych punktach projektuje sie
rurociggi DN15 z zaworami kulowymi. Rurociagi spustowe i odpowietrzajace sprowadzi¢ nad
posadzke.
Odpowietrzenie cze$ci niskoparametrowej za pomocg odpowietrznikdbw montowanych
w najwyzszych punktach instalacji. Dodatkowo, w najnizszych punktach instalacji projektuje
si¢ zawory spustowe DN15.
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6  Wezel cieplny - obliczenia
6.1 Obliczenia c.w.u.

Ponizej zestawiono zapotrzebowanie na moc cieplng dla wezla.

Liczba uzytkownikéw: U 15
Zapotrzebowanie jedn. c.w. Je 110 | I/d
Temperatura wody zimnej T, 51[°C]
Temperatura wody cieptej T 60 | [°C]
Liczba godzin uzytkowania c.w./d T 18 | h/d
Wsp. nierownomiernosci godz. Nh 4,81
Srednie dobowe zapotrzebowanie qd ér 1,65 | m*/d
Srednie godz. zapotrzebowanie qh ér 0,09 | m*h
Maksym. godz. zapotrzebowanie gh max 0,44 | m*/h
Srednia moc cieplna wymiennika Qs 5,9 | kW
Maksym. moc cieplna wymiennika Qmax 28,3 | kW
Réznica temp wody AT 55| K

Maksymalne zapotrzebowanie mocy do przygotowania cieptej wody wynosi 28,3kW
~ 29kW. W celu stabilizacji temperatury c.w.u. zaprojektowano stabilizator temperatury
SCWA-2 (zizolacja) o pojemnosci 2501 firmy Instalmet w wykonaniu nierdzewnym, z gérnymi
kréécami przytaczeniowymi DN32, zaworem spustowym DN25, odpowietrzajacym DN15.

6.2 Dobor zaworéw bezpieczenstwa c.w.u.

W oparciu o PN-76/B-02440 obliczono przepustowos$¢ oraz najmniejszg Srednice
kanatu dolotowego w zaworze bezpieczenstwa pod grzybem. Poniewaz urzadzenia cieptej
wody uzytkowej beda zasilane woda o temperaturze nie wickszej niz 165°C i ci$nieniu
wiekszym od dopuszczalnego ci$nienia podgrzewacza, korzystamy z nastepujacych zaleznosci:

6.2.1 Obliczanie przepustowosci zaworu bezpieczenstwa c.w.u.

G=1,59 ¢ - b-F-\(pr—p2) - y1=1,59-1-2-15-,/(16 — 6) - 977,8 = 4717[ke/h]

gdzie:

pi1= 16 [bar] — ci$nienie czynnika grzejnego na zasilaniu podgrzewacza (nominalne ci$nienie
w sieci cieptownicze;j)

p2= 6 [bar] — ci$nienie dopuszczalne podgrzewacza (ci$nienie nastawy zaworu bezpieczenstwa)
p3= 0 [bar] — ci$nienie na wylocie z zaworu (przy wylocie do atmosfery p3=0)

a.;= 1 [ — ] — wspotczynnik wyptywowy wody grzejnej dla peknietej rury grzejnej, rowny 1
niezaleznie od $rednicy rury (wgzownicy)

b=2 [ — ] — wspotczynnik zalezny od rdznicy ci$nien p1 — p2

F= 15 [mm?] — powierzchnia przekroju poprzecznego kanatdéw w wymienniku ptytowym wg
producenta wymiennika (Secespol LB 60—10H—5/4")

v1= 977,8 [kg/m’] - ciezar objetosciowy wody grzejnej przy najnizszej wystepujacej na
zasilaniu podgrzewacza temperaturze tej wody (70°C zasilanie w sezonie letnim)
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6.2.2 Obliczanie najmniejszej Srednicy kanalu dolotowego w zaworze pod grzybem

Zawor bezpieczenstwa c.w.u. dobrano wg PN-76/B-02440.

Do obliczen przyjeto zabezpieczenie zaworem bezpieczenstwa typu 2115 DN25 (do=20 mm)
nastawa 6.0 [bar] firmy Syr.

_ 4.G _ 44717
3,14-1,59 -, - /(1,1 -p, —p3) -¥1  +3,14:1,59-0,30-,/(1,1-6-0)-977,8

=12,52[mm]

gdzie:
a.= 0,30 [ — ] — dopuszczony wspoétczynnik wyptywu zaworu dla cieczy, wg danych
katalogowych przyjetego do obliczen zaworu

Obliczona najmniejsza $rednica kanatu dolotowego pod grzybem d, dla przyjetego do obliczen
zaworu bezpieczenstwa, jest mniejsza od katalogowej wartosci do tego zaworu.

d< do

Dobrany membranowy zawoér bezpieczenstwa typu 2115 DN25 (do=20mm), nastawa 6 [bar],
firmy Syr, spelnia wymagania normy PN-76/B-02440.

6.3 Dobor zaworow bezpieczenstwa c.o.

6.3.1 Obliczenie strumienia wody z peknietego wymiennika c.o.

Zawor bezpieczenstwa c.o. dobrano wg PN-B-02414:1999.

m, = 4473 -b-A-(p1 — p) - p = 447,3 - 2- 0,000015 - /(16,0 — 3,0) - 961,9 = 1,50 kg/s

pl=1,6MPa — nominalne ci$nienie w sieci cieptowniczej

p2= 0,3MPa — ci$nienie nastawy zaworu bezpieczenstwa

b= 2 — wspodtczynnik zalezny od rdznicy ci$nief p1-p2

p=961,9 kg/m> (dla $redniej temperatury 95°C)

A= 15mm? = 0,000015m? — powierzchnia przekroju poprzecznego kanaléw w wymienniku
plytowym wg producenta wymiennika (Secespol LB 31-20H-5/4")

Do dalszych obliczen przyjeto zabezpieczenie jednym zaworem bezpieczenstwa typu 1915
DN25 (do=20 mm) nastawa 3.0 bar firmy Syr.

m,, 1,50
d=54- | ———==54"-
Qe +P2° q 0,36 -v3-961,9

= 15,04[mm]

gdzie:
o, — dopuszczony wspotczynnik wypltywu dla cieczy o, =0,9- o, (b1=10%) o, =0,9-0,40=0,36
O, — rzeczywisty wspotczynnik wyptywu zaworu, wedlug PN-M-74101:1982 = 0,40
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dy > d

20 = 15,04

Dobrano jeden membranowy zawor bezpieczenstwa typu 1915 DN25 (do=20 mm) nastawa 3.0
bar firmy Syr.

6.4 Dobor przeponowego naczynia wzbiorczego

V= 0,40 m* — pojemno$¢ catkowita instalacji c.o.

p=999,7 kg/m* (10°C)

Av= 0,0224 1/kg — przyrost objetosci wlasciwej wody przy jej ogrzaniu od temperatury
poczatkowej 10°C do temperatury zasilania 70°C

pmax= 3,0 bar — maksymalne ci$nienie w naczyniu

ps= 1,2 bar — wysoko$¢ geometryczna instalacji

p=pstt0,2= 1,4 bar — ci$§nienie wstgpne w naczyniu

PR — cis$nienie wstepne pracy instalacji

E=1% — ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej mig¢dzy uzupetlieniami

Vy=V - p-Av=0,40 - 999,7 - 0,0224 = 9l
Uzytkowa pojemnos¢ naczynia wzbiorczego przeponowego z rezerwa eksploatacyjna:

Vg=VytV-E-10=9+040-1-10 = 131

1 3+1
Dr = Pma v —-1= 5 — 1 = 1,74bar
T+ — 0 I+ —=77
V“R(pmax—p_l) 13(3—1,4_1)
V= 2Dma"Jrl—13 3+1 = 41,31
R D —Pr 3—174

Dobrano naczynie wzbiorcze NG 50 producent Reflex.

Rura wzbiorcza
d=0,7,/V,, = 0,7V9 = 2,1mm

Minimalna $rednica rury wzbiorczej wynosi 20mm.
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6.5 Dobdr reduktora ci$nienia c.o., c.w.u.

Reduktor cisnienia

S€zon grzewcezy

poza sezonem grzewczym

Cisnienie zasilania 940 | kPa 810 | kPa
Cisnienie powrotu 570 | kPa 360 | kPa
Cisnienie dyspozycyjne 370 | kPa 450 | kPa
Przeptyw 0,77 | m*/h 0,63 | m*/h
Cisnienie za reduktorem 700 | kPa 700 | kPa
Spadek cisnienia na 240 | kPa 110 | kPa
reduktorze
%]

Gl—

b= __Lh 0,49 | m*h 0,60 | m*h
v =
JAplbar]

kv/kvs 0,49 | - 0,60 | -

W oparciu o ustalenia z producentem dobrano reduktor ci§nienia Danfoss AVD PN25
DNI15 kyw=1,0 m’h o zakresie nastaw 3—12 bar, nastawa caloroczna 7,0 bar. Predkos¢
przepltywu przez reduktor ci$nienia poza sezonem grzewczym wynosi 0,99 m/s, a w sezonie

grzewczym wynosi 1,21 m/s.

Reduktor ci$nienia

S€zon grzewceCzy

poza sezonem grzewczym

Ci$nienie przed zaworem 940 | kPa 810 | kPa
Cisnienie nasycenia 312 | kPa 31| kPa
Z*(p1+100-ps) 437 | kPa 527 | kPa
Warunek kawitacji 240<437 | kPa 110<527 | kPa

Warunek kawitacji jest spelniony.

6.6 Dobor regulatoréw roznicy ciSnien

Sezon grzewczy

poza sezonem grzewczym

Regulator roznicy ciSnien c.0. c.w.u.
Cisnienie zasilania 700 | kPa 700 | kPa
Strata ci$nienia na zaw. reg. 20 | kPa 40 | kPa
Stratq cisnienia na 0.80 | kPa 12,7 | kPa
wymienniku
Cisnienie powrotu 570 | kPa 360 | kPa
Spadek cisnienia na 109 | kPa 287 | kPa
regulatorze
Przeplyw 0,44 | m*/h 0,63 | m*/h
m3
dia
_ h 0,42 | m*/h 0,37 | m*h
+/Ap|[bar]

kv/kvs 0,42 - 0,37 -
Rzeczywisty spadek ci$nienia 20 | kPa 40 | kPa
na regulatorze

str. 9




Projekt wykonawczy technologii we¢zla cieptla
dla budynku mieszkalnego jednorodzinnego, zlokalizowanego przy ul. Narutowicza 17 w Krakowie.

Dobrano regulatory r6znicy cisnien typ AVP PN25 firmy Danfoss:

— dla wymiennika c.o. DN15 kvs=1,0 m*/h, zakres nastaw 0,2—1,0 bar. Nastawa
0,21 bar. Predko$¢ przeptywu przez regulator réznicy ci$nien w sezonie grzewczym
wynosi 0,70 m/s,

— dla wymiennika c.w.u. DN15 kys=1,0 m’/h, zakres nastaw 0,2—1,0 bar. Nastawa
0,53 bar. Predko$¢ przeptywu przez regulator réznicy ci$nien w sezonie grzewczym
wynosi 0,51 m/s oraz 0,99 m/s poza sezonem grzewczym.

sezon grzewczy poza sezonem grzewczym
Regulator roznicy ciSnien c.0. c.w.u.
Cis$nienie przed zaworem 679 | kPa 647 | kPa
Cisnienie nasycenia 15,7 | kPa 43 | kPa
Z*(p1+100-ps) 458 | kPa 446 | kPa
Warunek kawitacji 109<458 | kPa 287<446 | kPa
Warunek kawitacji jest spelniony.
6.7 Doboér zaworéw regulacyjnych
Sezon grzewczy poza sezonem grzewczym
Zawor regulacyjny c.0. C.W.U.
Zatozony spadek cis$nienia 50 | kPa 50 | kPa
Przeptyw 0,44 | m3/h 0,63 | m*/h
m3
G [T] 3 3
|- 0,63 | m’/h 0,89 | m’/h
v =
+/ Ap|bar]
Rzeczywisty spadek ci$nienia 20 | kPa 40 | kPa
na zaworze

Dobrano zawér regulacyjny produkcji Danfoss typ VM2:
— dla wymiennika c.o. DN15 kvs=1,0 m?/h, z sitownikiem wg pt AKPiA. Predkosé
przeplywu przez zawér regulacyjny W sezonie grzewczym  wynosi
0,70 m/s,
— dla wymiennika c.w.u. DN15 kvs=1,0 m*/h, z sitownikiem wg pt AKPiA. Predkosé
przeplywu przez zawor regulacyjny w sezonie grzewczym wynosi 0,51 m/s oraz
0,99 m/s poza sezonem grzewczym.

UWAGA!

Ze wzgledu na roznice pomiedzy obliczonymi kvs, a dobranymi, nadwyzke spadku ci$nienia
nalezy dodlawi¢ na rgcznych zaworach regulacyjnych (122, 22 na schemacie
technologicznym).
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6.8 Dobor cieplomierza

Zaprojektowano cieptomierz typu CF51 z przetwornikiem przeptywu US ECHO 11
firmy Itron

— Dla obiegu c.0. — US ECHO II Qn=1,5 m*/h DN15, 2,5 l/imp, PT500

Dla sezonu grzewczego obiegu c.o.:

Qco 40 m?
GCO = = = 0,4‘4‘ -
p (T, —Tp)- Cp 961,9 - (135 —-55) -4,21 h

— Dla obiegu c.w.u. — US ECHO II Qn=1,5 m*/h DN15, 2,5 I/imp, PT500

Dla sezonu grzewczego obiegu c.w.u. :

29 m3
Gowy = ——0___ =032 |
p-(T;—Tp)-C, 961,9-(135—-55)-4,21 h
Poza sezonem grzewczym dla obiegu c.w.u. :
29 m3
Gewy = Gewy = = 0,63 |—
p-(T;—=Tp)-C, 988,07-(70—30)-4,18 h
6.9 Dobor pomp obiegowych
Pompa obiegowa C.O.
Cisnienie dyspozycyjne na instalacji C.O. 35 | kPa
Spadek ci$nienia na wymienniku 10 | kPa
Spadek cisnienia na armaturze 5,6 | kPa
Wymagana wysoko$¢ podnoszenia ~51 | kPa
Przeptyw 1,75 | m*/h

Dobrano pompe¢ cyrkulacyjng prod. Grundfos typ MAGNA3 25-80 (karta doboru
w zalgczniku)

Pompa cyrkulacji C.W.U.

Cisnienie dyspozycyjne na instalacji 15 | kPa
cyrkulacji C.W.U.

Spadek ci$nienia na wymienniku 4,6 | kPa
Spadek ci$nienia na armaturze 6,2 | kPa
Wymagana wysoko$¢ podnoszenia ~26 | kPa
Przeplyw 0,45 | m*/h

Dobrano pompe¢ cyrkulacyjng prod. Grundfos typ ALPHA 2 25-80N (karta doboru
w zalaczniku)
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7  Funkcje regulatora pogodowego

Dla prawidlowej pracy wezta i1 instalacji c.o., c.w.u. nalezy zaprojektowaé
automatyczng regulacje pogodowa serii Danfoss ECL Comfort wg wytycznych MPEC.
Regulator ten optymalizuje prace wymiennikdw c.o., c.w.u. ustalajac wlasciwy dla danych
warunkow przeptyw wody sieciowej dla kazdego wymiennika oddzielnie (za pomocg zaworoéw
regulacyjnych).

Regulator powinien realizowac nastepujace funkcje:

— Pogodowa regulacje temperatury wody na zasilaniu instalacji z dynamicznym
dostosowaniem do temperatury zewngtrznej, algorytm przeciwzamrozeniowy,
sterowanie pomp w zalezno$ci od zapotrzebowania, optymalizacj¢ funkcji
zalgczania 1 wylgczania, ograniczenie temperatury zasilania oddzialujacej na zawor
obwodu sieciowego.

— Programy czasowe dzienne, tygodniowe, roczne dla kazdego obwodu grzewczego.

— State ograniczenie maksymalnej temperatury powrotnej do miejskiej sieci cieplne;.

— Regulacje cieptej wody uzytkowej poprzez wymiennik.

— Programy czasowe dla uktadu przygotowania c.w.u.

UWAGA!
Dobor automatyki pogodowej po stronie AKPiA.

8 Montaz cieplomierza w wezle cieplnym

Usytuowanie elementéw ukladow pomiarowych w wezle cieplnym pokazano na
rysunkach oraz schemacie. Przetwornik rezystancyjny temperatury wody zasilajacej nalezy
wprowadzi¢ do rurociggu zasilajgcego poprzez nagwintowang tuleje. Wodomierz powinien by¢
wprowadzony do rurociggu powrotnego przy pomocy potaczenia Srubunkowego staliwnego na
jego prostym odcinku. W odleglosci minimalnie trzech $rednic oraz zapewniajgcej montaz
czujnika temperatury powrotu zainstalowa¢ za wodomierzem filtr siatkowy chronigcy przed
zanieczyszczeniami. Przetwornik rezystancyjny temperatury wody powrotnej nalezy
wprowadzi¢ do rurociggu powrotnego za gtdéwnym zaworem odcinajacym patrzac od strony
naptywu energii cieplnej. Elektroniczny przelicznik wskazujacy nalezy przymocowac do
$ciany (w skrzynce ochronnej) tak, by umozliwi¢ swobodny dostep do niego, za pomoca
kotkow rozporowych. Przewody elektryczne taczace poszczegdlne elementy cieptomierza
w wykonaniu antywilgociowym.

9  Montaz elektryczny cieplomierza i regulatora

Montaz przewoddéw elektrycznych nalezy dokonaé starannie przez osobe do tego
uprawniong. Przewody czujnikow temperatury winny zawsze mie¢ identyczng dlugosc.
Przewodéw fabrycznych nie nalezy skracaé. Sposob montazu urzadzen oraz prowadzenia
przewodow wykona¢ zgodnie z dokumentacja techniczno-ruchowa montowanego urzadzenia.
Przelicznik nalezy instalowa¢ w sposdb zapewniajacy bezpieczng obstuge
Program sterownika - typowy, zgodnie ze standardami MPEC S.A. w Krakowie.
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10 Proby szczelnoSci

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnosci wg PN-64/B10400. Nalezy
przeprowadzi¢ proby na zimo i na goraco.
Préby szczelnoscei :

— wodg zimng na ci$nienie probne pproBnE = 1,5 X PrROBOCZE ,

— na gorgco czynnikiem grzejnym o maksymalnych parametrach.

11 Plukanie

Podczas montazu rur nalezy zachowaé szczegdlng ostrozno$¢ na zachowanie
w maksymalnym stopniu czystosci uktadanych rur przy ich montazu. Po wykonaniu prob
szczelno$ci instalacji, nalezy podda¢ instalacje trzykrotnemu plukaniu woda o predkosci
v=1,5m/s az do usuniecia zawiesin do poziomu ponizej Smg/dm’. Po kazdym ptukaniu
wyczysci¢ wszystkie filtry.
Podczas ptukania nie dopusci¢ do przeplywu wody przez wymienniki (zamkna¢ zawory
odcinajace i otworzy¢ by-passy do ptukania instalacji lub wstawi¢ wstawki zastepcze w miejscu
przylaczenia wymiennika). Jes§li kroéce przytaczeniowe wymiennikow na budowie nie
posiadaly zadnych zaston czy kapturéw ochronnych i jest wymagane ich plukanie, nalezy je
przeptuka¢ osobno.

12 Zabezpieczenie antykorozyjne

Dla rurociggdéw stalowych przyjeto zabezpieczenie antykorozyjne dla rurociaggow
stalowych transportujacych wode o temperaturze do 150°C:

— rurociagi stalowe przed malowaniem nalezy oczysci¢ zgodnie z normg PN-70/H-
97050 do 11 stopnia czystosci wg instrukcji KOR-3A,

— pomalowac¢: 2x farbg ftalowa do gruntowania przeciwrdzewna miniowa,

— pomalowac¢ 3x farbg ftalowa ogo6lnego stosowania (tylko rurociggi nieizolowane
termicznie),

— pomalowa¢ 3x farbg ftalowa ogolnego stosowania (tylko rurociagi nieizolowane
termicznie),

— laczna grubos¢ powlok 60 mikrondw.

13 Izolacja termiczna rurociagow

Izolacje cieplng rurociaggoéw nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-02421, PN-ISO
10456:1999, PN-EN ISO 8497:1999PN-EN ISO 12241:2001.
Dla strony pierwotnej (wysokiego parametru) zaprojektowano otuliny poliuretanowe
Steinonorm z ptaszczem PVC lub réwnowazne, dopuszczone do stosowania z czynnikiem
grzewczym o temperaturze +135°C:

Srednica rury Grubos¢ izolacji [mm] Producent izolacji
Zasilanie Powrot Steinbacher Izoterm
DN25, DN32 40 30 Steinbacher Izoterm

Strong¢ wtoérng (niski parametr) nalezy izolowa¢ otulinami poliuretanowymi
Steinonorm 300 z ptaszczem PVC. Grubos$¢ izolacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajgcego
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Rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (wraz z pdzniejszymi zmianami).

Na rurociagi zaleca si¢ nanie$¢ oznaczenia barwne w zaleznos$ci od przeplywajacego
czynnika, wg norm zaktadowych lub zgodnie z PN-70/N-01270. Ponadto nalezy umiesci¢ znaki
kierunku przeptywu czynnika (grzewczego i ogrzewanego) i znaki ostrzegawcze BHP (wysoka
temperatura i ciSnienie).

14 Wytyczne branzowe

Wyposazy¢ wezet w:

— drzwi stalowe otwierane na zewnatrz szeroko$ci min. 80cm z progiem,

— studzienk¢ schtadzajacg wykonang zgodnie z obowigzujagcymi przepisami.
W przypadku braku mozliwosci odprowadzenia grawitacyjnego, w studzience
zamontowac 1 zasili¢ z rozdzielnicy TW, automatyczng pomp¢ odwadniajaca, typ
KP-AV-250 firmy Grundfos. Odptyw ze studni poprzez podiaczenie do
najblizszego pionu kanalizacyjnego.

— dwa wpusty zeliwne realizujace odplyw grawitacyjny do studzienki schtadzajace;.
Odptyw wg PT wod-kan,

— kratke kontaktowa w dolnej cze$ci drzwi realizujaca nawiew powietrza
wentylacyjnego,

— przystosowac istniejagcy otwor okienny do montazu nawietrzaka realizujgcego
wywiew powietrza wentylacyjnego,

— zlew stalowy z zaworem czerpalnym ze ztagczka do we¢za DN15. Odptyw wg PT
wod-kan,

— izolacje termiczng zgodnie z obowigzujagcymi normami.

Dodatkowo nalezy:

— wydzieli¢ wymiennikowni¢ poprzez wykonanie $cianki murowanej na cala
wysoko$¢ pomieszczenia. Dodatkowo wykonaé¢ otwér pod osadzenie drzwi
wejsciowych (wg PT konstrukeji) zgodnie z rys. 05,

— kompaktowy wezet ciepta wykona¢ w sposdéb umozliwiajacy jego transport
w dwoch czesciach,

— zabezpieczy¢ mozliwo$¢ wprowadzenia elementow wezla ciepta przez korytarz
1 klatke schodowa,

— zabezpieczy¢ mozliwo$¢ przejscia rurociggami przez przegrody budowlane.

Pomieszczenie wezta ciepta dostosowaé do montazu dwufunkcyjnego kompaktowego
wezta ciepta c.o., c.w.u. zgodnie z wytycznymi, obowigzujacymi przepisami oraz rys. 05.
Dostosowa¢ instalacje wewnetrzng do pracy zkompaktowym wezlem ciepta oraz
zrbwnowazy¢ za pomocg podpionowych zaworéw réwnowazacych. Nie wprowadzaé
rurociggoéw tworzywowych do pomieszczenia wezta ciepta. Podlaczenie do projektowanych
instalacji wewnetrznych oraz przejscia rurociggéw przez przegrody oddzielenia pozarowego
wg opracowan branzowych i1 wizji lokalne;.

Do wezta doprowadzi¢ zasilanie elektryczne z wydzielonego obwodu. Doprowadzenie
zasilania do pomieszczenia wezta cieplnego przy drzwiach wejSciowych z pozostawionym
zapasem 3m przewodu. Na elewacji polnocnej zainstalowany bedzie czujnik temperatury
zewnetrzne] na wysokosci 3m od poziomu terenu. Nalezy przewidzie¢ miejsce dla
zainstalowania tego czujnika oraz mozliwie najkrotsza tras¢ dla poprowadzenia przewodu
sygnalowego do pomieszczenia wezta cieplnego. Do pomieszczenia wezta doprowadzicé
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gldwng szyne uziemiajaca w budynku lub wykona¢ uziom. W pomieszczeniu nie nalezy
instalowac urzadzen elektrycznych nie stanowigcych elementow wezla ciepta. W przypadku
gdy dostawca 1 wilascicielem wezta cieptego bedzie MPEC S.A, wykonuje on instalacje

elektryczne w pomieszczeniu we wlasnym zakresie.

Dostawa uktadow pomiarowych w zakresie MPEC S.A.

15 Zestawienie materialow

15.1 Wezel przylaczeniowo — rozliczeniowy

PN25 MSV-F2

Ozn. Nazwa typ wik. szt.
201 Zawor odcinajacy PN25 EFAR WKClc DN32 2
203 Odmulnik — filtr PN16 WUC Thermo DN32 1
204 Zawor odcinajacy PN25 EFAR WKClc DNI15 2
205 Filtr siatkowy PN16 FS1 DN32 1

Manometr z kurkiem
manometrycznym oraz zaworami
206 odcinaj qcl;lymi d}; wspawania DN15 tarczowy zakr. 16 bar 3
EFAR WKClc
207 Termometr zakr. 150'C 2
221 Zawor odcinajacy PN 25 EFAR WKClc DNI15 3
L Danfoss AVD 1 15 kvs=1,0
208 Reduktor ci$nienia c.o. c.w.u. zakres nastaw i 1
312 bar nastawa: 7,0bar
US ECHO 11
Licznik ciepta c.o. Itron DNI15
209/209¢ | przepbfwgmierzem 2,5 I/imp PT500 | Qn=1,5m’/h + !
CF51
209a | j.w. Czujnik temperatury zasilania — w zestawie. 1
209b | j.w. Czujnik temperatury powrotu — W zestawie. 1
US ECHO 11
210/210c Licznik c1epla'c.w.u. 'Itron _DN153 1
z przeptywomierzem 2,5 I/imp PT500 | Qn=1,5m"/h +
CF51

210a | j.w. Czujnik temperatury zasilania — w zestawie. 1
210b | j.w. Czujnik temperatury powrotu — W zestawie. 1
211 Zawor odcinajacy PN25 EFAR WKClc DN25 1
211a | Zawor odcinajacy PN25 EFAR WKClc DN25 1
122 IZ,;V;‘S’TI\‘/’I%C\II‘};J;CO ~ regulacyjny Danfoss DN20 1

2 Zawor odcinajaco — regulacyjny Danfoss DN20 1
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15.2 Wezel cieplny Narutowicza 17

Zestawienie elementéw kompaktowego wezla ciepta co—40—-12-3—cwu—29—6-bzc
wg: ,,Karty doboru urzadzen kompaktowego wezta cieplnego” w zatgczniku.

Zestawienie materiatow poza zakresem kompaktowego wezta ciepta:

Ozn. Nazwa typ wik. szt.
NW 1 Naczynie przeponowe (hc=46,9cm, Reflex NG 50 1
J40,9cm),
7S Zestaw przytaczeniowy Reflex SU R1 DN25 1
212 Zawor odcinajacy PN6 DN32 2
. Aquadis + PE _ 3
213 Wodomierz Itron DN15 Qn=2,5 m>/h 1
214 Filtr siatkowy do wody pitnej PN 6 DN32 1
215 | Manometr z kurkiem WIKA zakr. 6bar | 1
manometrycznym
216 Zawor zwrotny do wody pitne;j PN 6 DN32 1
Reduktor ci$nienia (montaz .
217 w przypadku ci$nienia w.z. 315.2 SYR DN25 N=4.8 1
. . bar
wyzszego niz 4,8bar)
Stabilizator c.w.u. Instalmet
w wykonaniu nierdzewnym
(hc=124cm, DN600), z kompletng
218 izolacja, gornymi kréccami SCWA-2 2501 1
przytaczeniowymi DN32, zaworem
spustowym DN25,
odpowietrzajacym DN15
219 Termometr prosty WIKA zakr. 0-100'C 1
270 Manometr z kurkiem WIKA 0-1,0 MPa 1
manometrycznym
BY-PASS do dezynfekcji chemicznej (opcja)
212 Zawor odcinajacy PN6 DN32 3
222 Zawor odcinajacy PN6 DNI15 2
223 Stacja dezynfekcji wody, OXCL 01 Euroclean OXCL 01 1
Wodomierz z nadajnikiem impulsow Aquadis + PE
224 2.5 m’/h Itron DN15 1
UWAGA!

Dobor sitownikow w zaworach regulacyjnych po stronie AKPiA.
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