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Spis rysunkow:
01 Sytuacja, lokalizacja wymiennikowni ciepta 1:500
02  Schemat technologiczny wezta ciepta
03 Rzut wezla ciepta 1:25
04  Przekroj A-A, B-B 1:25
05 Przekroj C-C 1:25
06  Stan projektowany, lokalizacja urzadzen i wytyczne branzowe 1:50
Zakaczniki:

— Karta doboru urzadzen wezta
— Karta obiektu sieciowego

— Warunki przylaczenia do sieci cieptowniczej MPEC S.A. znak sprawy:
RMW/51/153/2017 z dnia 15.02.2019 r. wraz z p6zniejszymi zmianami.

— Karty doboru wymiennikow c.0., c.w.u. (okres zimowy i letni)
— Karty doboru pomp c.o. i cyrkulacji c.w.u.
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1  Przedmiot opracowania

Opis techniczny do projektu wykonawczego technologii wezta ciepta dla istniejacego
budynku mieszkalnego jednorodzinnego, zlokalizowanego na przy ul. Narutowicza 17
w Krakowie.

2  Podstawa opracowania

— zlecenie Inwestora,

— inwentaryzacja istniejacego obiektu,

— karta obiektu sieciowego dla przedmiotowego budynku,

— uzgodnienia branzowe,

— obowigzujagce normy i przepisy,

— Warunki przylaczenia do sieci cieptowniczej MPEC S.A. znak sprawy:
RMW/51/153/2017 z dnia 15.02.2019 r. wraz z p6zniejszymi zmianami.

3  Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje swoim zakresem technologi¢ wezta ciepta.

4  Stan istniejacy

Zgodnie z Warunkami Technicznymi MPEC S.A. w Krakowie, budynek zostanie
podtaczony do sieci cieplnej przez nowoprojektowany, dwufunkcyjny wezet wymiennikowy
c.0., c.w.u. Podtaczenie projektowanej instalacji wewnetrznej do nowoprojektowanego uktadu
wg. opracowan branzowych.

5  Wezly cieplownicze

Projektuje si¢ jeden wezet ciepta zlokalizowany w pomieszczeniu technicznym na
poziomie piwnic. Wezet zostanie wyposazony w regulator pogodowy oraz licznik ciepta do
pomiaru zuzycia energii cieplnej. Zaprojektowany wezet ciepta jest zgodny z typoszeregiem
MPEC S.A. 1 ma nast¢pujace wydajnosci:

Wezet cieplny — Narutowicza 17
QCO QCWU QCt
[kW] | [kW] | [kW]
1 | Wezetl Narutowicza 17 40 29

Lp. | Jednostka typ wezla

c0—-40-12-3—-cwu—29-6-bzc

5.1 Parametry pracy wezla

Zgodnie z Warunkami Technicznymi uzyskanymi z MPEC S.A. w Krakowie wezet
cieplny bedzie pracowac na nastepujacych parametrach:

temperatura czynnika grzewczego w sieci zewnetrznej (zima) — 135/55°C zmienne od tzewn
temperatura czynnika grzewczego w sieci zewnetrznej (lato) — 70/30°C state

Pz/Pp = 0,94/0,57 MPa dla sezonu grzewczego

Pz/Pp = 0,81/0,36 MPa dla sezonu letniego

Parametry pracy instalacji zasilanych przez wezet cieplny:

str. 4




Projekt wykonawczy technologii wezta ciepta
dla budynku mieszkalnego jednorodzinnego, zlokalizowanego przy ul. Narutowicza 17 w Krakowie.

— instalacja centralnego ogrzewania, grzejnikowa dla budynku j.w. Q=40kW,
zmiennoprzeptywowa. Parametry pracy w warunkach obliczeniowych 70/50°C.
Praca zgodnie z krzywg grzewczg MPEC S.A.

— instalacja cieptej wody uzytkowej Qewu=29kW. Temperatura pracy instalacji c.w.u.
wynosi 5/60°C .

5.2 Technologia wezla cieplnego

Projektuje si¢ jeden kompaktowy wezet ciepta, dwufunkcyjny c.o. i c.w.u.. Zgodnie
z Warunkami MPEC S.A. wezel zostanie wyposazony w dwa liczniki ciepta typ CF51
z przeptywomierzem US ECHO II firmy Itron podajace zuzycie energii dla celow c.o. i c.w.u.
Dla prawidlowej pracy weztow i instalacji c.o. i c.w.u. projektuje si¢ automatyczng regulacje
pogodowa serii Danfoss ECL Comfort wg wytycznych MPEC S.A. Regulator ten optymalizuje
prace wymiennikOw c.o. i c.w.u. ustalajgc wlasciwy dla danych warunkoéw przeptyw wody
sieciowej dla kazdego wymiennika oddzielnie (za pomoca zaworéw regulacyjnych). Dobor
automatyki pogodowej wg. pt AKPiA.
W celu zabezpieczenia wymiennikow c.o. i c.w.u., automatyki i licznikow ciepla przed
zanieczyszczeniami, ktore mogg by¢ niesione przez wode sieciowa, projektuje si¢ na zasilaniu,
przed kompaktowym wezlem ciepla zespot przytaczeniowo — filtracyjny, w sktad ktorego
wchodzg: filtroodmulnik z siatkg o gestosci 100, a na powrocie filtr siatkowy z Zeliwa
sferoidalnego typu FS-1-PN-16.
Jako organy zamykajace projektuje si¢ zawory kulowe do wspawania EFAR oraz na powrocie
kazdego wymiennika r¢czny zawor regulacyjny MSV-F2 PN25 firmy Danfoss.
Rurociggi wykona¢ z rur czarnych, przewodowych, bez szwu laczonych przez spawanie.
Potaczenia armatury kolnierzowe z uszczelkami klingerytowymi lub z polonitu, lub
gwintowane z uszczelnieniem tasmami teflonowymi lub konopiami czesanymi na smarze
uszczelniajacym. W czeSci niskoparametrowej c.w.u. z rur stalowych nierdzewnych.
W pomieszczeniu wezta ciepla nie dopuszcza si¢ stosowania rurociaggdéw tworzywowych.
W kompaktowym wezle ciepta uzupetnianie ztadu woda sieciowa poprzez wodomierz do wody
cieptej.
Do odpowietrzenia czgsci wysokoparametrowej w najwyzszych punktach projektuje sie
rurociggi DN15 z zaworami kulowymi. Rurociagi spustowe 1 odpowietrzajace sprowadzi¢ nad
posadzke.
Odpowietrzenie cz¢$ci niskoparametrowej za pomoca odpowietrznikéw montowanych
w najwyzszych punktach instalacji. Dodatkowo, w najnizszych punktach instalacji projektuje
si¢ zawory spustowe DN15.
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6  Wezel cieplny - obliczenia
6.1 Obliczenia c.w.u.

Ponizej zestawiono zapotrzebowanie na moc cieplng dla wezla.

Liczba uzytkownikdw: U 15
Zapotrzebowanie jedn. c.w. Qe 110 | I/d
Temperatura wody zimnej T2 51 [°C]
Temperatura wody cieplej Te 60 | [°C]
Liczba godzin uzytkowania c.w./d T 18 | h/d
Wsp. nierownomiernosci godz. Nh 4,81
Srednie dobowe zapotrzebowanie Jd ér 1,65 | m®/d
Srednie godz. zapotrzebowanie Oh ér 0,09 | m¥h
Maksym. godz. zapotrzebowanie Qh max 0,44 | m®h
Srednia moc cieplna wymiennika Qsr 59 | KW
Maksym. moc cieplna wymiennika Qmax 28,3 | kW
Réznica temp wody AT 55 | K

Maksymalne zapotrzebowanie mocy do przygotowania cieptej wody wynosi 28,3kW
~ 29kW. W celu stabilizacji temperatury c.w.u. zaprojektowano stabilizator temperatury
SCWA-2 (z izolacja) o pojemnosci 2501 firmy Instalmet w wykonaniu nierdzewnym, z gérnymi
kro¢cami przytaczeniowymi DN32, zaworem spustowym DN25, odpowietrzajacym DNI15.

6.2 Dobor zaworow bezpieczenstwa c.w.u.

W oparciu 0 PN-76/B-02440 obliczono przepustowos$¢ oraz najmniejszg $rednice
kanatu dolotowego w zaworze bezpieczenstwa pod grzybem. Poniewaz urzadzenia cieplej
wody uzytkowej beda zasilane woda o temperaturze nie wiekszej niz 165°C i ci$nieniu
wickszym od dopuszczalnego ci$nienia podgrzewacza, korzystamy z nastepujacych zaleznosci:

6.2.1 Obliczanie przepustowosci zaworu bezpieczenstwa c.w.u.

G=1,59-ay -b-F-\[(pr—pa) ¥1=1,59-1-2-15-/(16 — 6) - 977.8 = 4717[kg/h]

gdzie:

p1= 16 [bar] — ci$nienie czynnika grzejnego na zasilaniu podgrzewacza (nominalne cis$nienie
w sieci cieptowniczej)

p2= 6 [bar] — ci$nienie dopuszczalne podgrzewacza (ciSnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa)
p3= 0 [bar] — cisnienie na wylocie z zaworu (przy wylocie do atmosfery p3=0)

ac = 1 [ — ] — wspotczynnik wyptywowy wody grzejnej dla peknigtej rury grzejnej, rowny 1
niezaleznie od $rednicy rury (wgzownicy)

b= 2 [ -] — wspotczynnik zalezny od rdznicy cisnien p1 — p2

F= 15 [mm?] — powierzchnia przekroju poprzecznego kanatéw w wymienniku ptytowym wg
producenta wymiennika (Secespol LB 60-10H-5/4")

v1= 977,8 [kg/m?] - ciezar objetosciowy wody grzejnej przy najnizszej wystepujacej na
zasilaniu podgrzewacza temperaturze tej wody (70°C zasilanie w sezonie letnim)
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6.2.2 Obliczanie najmniejszej Srednicy kanalu dolotowego w zaworze pod grzybem

Zawor bezpieczenstwa c.w.u. dobrano wg PN-76/B-02440.

Do obliczen przyjeto zabezpieczenie zaworem bezpieczenstwa typu 2115 DN25 (do=20 mm)
nastawa 6.0 [bar] firmy Syr.

~ 4.6 ~ 44717
3,14-1,59 -, - /(1,1 -p, —p3) -¥1  + 3,14-1,59-0,30-,/(1,1-6-0)-977,8

=12,52[mm]

gdzie:
ac= 0,30 [ — ] — dopuszczony wspotczynnik wyptywu zaworu dla cieczy, wg danych
katalogowych przyjetego do obliczen zaworu

Obliczona najmniejsza $rednica kanatu dolotowego pod grzybem d, dla przyjetego do obliczen
zaworu bezpieczenstwa, jest mniejsza od katalogowej wartosci do tego zaworu.

d< do

Dobrany membranowy zawor bezpieczenstwa typu 2115 DN25 (do=20mm), nastawa 6 [bar],
firmy Syr, spetnia wymagania normy PN-76/B-02440.

6.3 Doboér zaworow bezpieczenstwa c.o.

6.3.1 Obliczenie strumienia wody z pekni¢tego wymiennika c.o.

Zawor bezpieczenstwa c.o. dobrano wg PN-B-02414:1999.

m, =4473-b-A-/(p; —p,) - p = 447,3 - 2-0,000015 - /(16,0 — 3,0) - 961,9 = 1,50 kg/s

pl= 1,6MPa — nominalne ci$nienie w sieci cieptowniczej

p2= 0,3MPa — cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa

b= 2 — wspoélczynnik zalezny od roznicy ci$nien p1-p2

p=961,9 kg/m?® (dla $redniej temperatury 95°C)

A= 15mm? = 0,000015m? — powierzchnia przekroju poprzecznego kanatéw w wymienniku
ptytowym wg producenta wymiennika (Secespol LB 31-20H-5/4")

Do dalszych obliczen przyjeto zabezpieczenie jednym zaworem bezpieczenstwa typu 1915
DN25 (do=20 mm) nastawa 3.0 bar firmy Syr.

d=54. |—"% _ _ 54 1,50 15,04[mm]
— . = . = y mm
0,36 - V3 -961,9

gdzie:
a. —dopuszczony wspotczynnik wyptywu dla cieczy a. = 0,9+ o, (01=10%) o, =0,9-0,40=0,36
O¢rz — rzeczywisty wspolczynnik wyptywu zaworu, wedlug PN-M-74101:1982 = 0,40
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dy > d

20 = 15,04

Dobrano jeden membranowy zawor bezpieczenstwa typu 1915 DN25 (do=20 mm) nastawa 3.0
bar firmy Syr.

6.4 Dobor przeponowego naczynia wzbiorczego

V= 0,40 m® — pojemnos¢ catkowita instalacji c.o.

p=999,7 kg/m?* (10°C)

Av= 0,0224 I/kg — przyrost objetosci wiasciwej wody przy jej ogrzaniu od temperatury
poczatkowej 10°C do temperatury zasilania 70°C

pmax= 3,0 bar — maksymalne ci$nienie w naczyniu

ps= 1,2 bar — wysokos$¢ geometryczna instalacji

p= pst+0,2~ 1,4 bar — ci$nienie wstgpne w naczyniu

Pr — ci$nienie wstgpne pracy instalacji

E=1% — ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy uzupetnieniami

Vy=V - p - Av=0,40 - 999,7 - 0,0224 = 9l
Uzytkowa pojemnos¢ naczynia wzbiorczego przeponowego z rezerwa eksploatacyjna:
Vr=Vy+*V-E-10=9+040-1-10= 13!

Pmax + 1 / 3+1 \

e = T | — 1 =1,74bar

—1=
9
) )

pmax

max T 1 3+1
Pa—_13—

V,r=V —
R uR Pmax — Pr 3 - 1'74

= 41,31

Dobrano naczynie wzbiorcze NG 50 producent Reflex.
Rura wzbiorcza
d=0,7,/V,, = 0,7V9 = 2,1mm

Minimalna $rednica rury wzbiorczej wynosi 20mm.
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6.5 Dobor reduktora ci$nienia c.o., c.w.u.

Reduktor ciSnienia sezon grzewczy poza sezonem grzewczym
Ci$nienie zasilania 940 | kPa 810 | kPa
Cisnienie powrotu 570 | kPa 360 | kPa
Cisnienie dyspozycyjne 370 | kPa 450 | kPa
Przeptyw 0,77 | m¥h 0,63 | m¥h
Ci$nienie za reduktorem 700 | kPa 700 | kPa
Spadek cis$nienia na 240 | kPa 110 | kPa
reduktorze
m3

G [T] 3 3

- 0,49 | m°/h 0,60 | m°/h
JAp[bar]

kv/kvs 049 | - 0,60 | -

W oparciu o ustalenia z producentem dobrano reduktor cisnienia Danfoss AVD PN25
DN15 kvw=1,0 m®/h o zakresie nastaw 3—12 bar, nastawa catoroczna 7,0 bar. Predkosé
przeptywu przez reduktor ci$nienia poza sezonem grzewczym wynosi 0,99 m/s, a w sezonie
grzewczym wynosi 1,21 m/s.

Reduktor ciSnienia sezon grzewczy poza sezonem grzewczym

Cisnienie przed zaworem 940 | kPa 810 | kPa
Cisnienie nasycenia 312 | kPa 31| kPa
Z*(p1+100-ps) 437 | kPa 527 | kPa
Warunek kawitacji 240<437 | kPa 110<527 | kPa

Warunek kawitacji jest spelniony.

6.6 Dobor regulatoréw réznicy ci$nien

Sezon grzewczy poza sezonem grzewczym
Regulator roznicy ci$nien C.0. C.W.U.
Cisnienie zasilania 700 | kPa 700 | kPa
Strata ci$nienia na zaw. reg. 20 | kPa 40 | kPa
Strate_l cisnienia na 0.80 | kPa 127 | kpa
wymienniku
Cisnienie powrotu 570 | kPa 360 | kPa
Spadek cisnienia na 109 | kPa 287 | kPa
regulatorze
Przeptyw 0,44 | m¥h 0,63 | m¥h
m3

G [T] 3 3

ky = 0,42 | m°/h 0,37 | m°/h
\JAp|bar]

kv/kvs 042 | - 0,37 | -
Rzeczywisty spadek ci$nienia 20| kpa 40 | kPa
na regulatorze
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Dobrano regulatory roznicy cisnien typ AVP PN25 firmy Danfoss:
— dla wymiennika c.0. DN15 kvs=1,0 m%nh, zakres nastaw 0,2—1,0 bar. Nastawa
0,21 bar. Predkos¢ przeptywu przez regulator r6znicy ci$nien w sezonie grzewczym
wynosi 0,70 m/s,
— dla wymiennika c.w.u. DN15 kys=1,0 m3/h, zakres nastaw 0,2—1,0 bar. Nastawa
0,53 bar. Predkos¢ przeptywu przez regulator réznicy ci§nien w sezonie grzewczym
wynosi 0,51 m/s oraz 0,99 m/s poza sezonem grzewczym.

S€zon grzewczy poza sezonem grzewczym
Regulator roznicy ciSnien C.0. C.W.u.
Ci$nienie przed zaworem 679 | kPa 647 | kPa
Cisnienie nasycenia 15,7 | kPa 43| kPa
Z*(p1+100-ps) 458 | kPa 446 | kPa
Warunek kawitacji 109<458 | kPa 287<446 | kPa
Warunek kawitacji jest spelniony.
6.7 Dobor zawordéw regulacyjnych
Sezon grzewczy poza sezonem grzewczym
Zawor regulacyjny c.0. C.W.U.
Zalozony spadek ci$nienia 50 | kPa 50 | kPa
Przeptyw 0,44 | m¥h 0,63 | m¥h
5]
Gl—
P— 0,63 | m¥h 0,89 | m¥h
v =
\/Ap[bar]
Rzeczywisty spadek ci$nienia 20 | KkPa 40 | kPa
na zaworze

Dobrano zawér regulacyjny produkcji Danfoss typ VM2:
— dla wymiennika c.0. DN15 kvs=1,0 m%h, z sitownikiem wg pt AKPiA. Predkosé¢
przeptywu przez zawdr regulacyjny w sezonie grzewczym = Wynosi
0,70 m/s,
— dlawymiennika c.w.u. DN15 kvs=1,0 m%h, z sitownikiem wg pt AKPiA. Predkosé
przeptywu przez zawor regulacyjny w sezonie grzewczym wynosi 0,51 m/s oraz
0,99 m/s poza sezonem grzewczym.

UWAGA!

Ze wzgledu na réznice pomigdzy obliczonymi kvs, a dobranymi, nadwyzke spadku ci$nienia
nalezy dodtawi¢ na rgcznych zaworach regulacyjnych (122, 22 na schemacie
technologicznym).
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6.8 Dobor cieplomierza

Zaprojektowano cieptomierz typu CF51 z przetwornikiem przeptywu US ECHO II
firmy Itron

— Dla obiegu c.0. — US ECHO 11 Qn=1,5 m®h DN15, 2,5 l/imp, PT500

Dla sezonu grzewczego obiegu c.0.:

Qco 40 ¥
GCO = = = 0,44 e
p-(T;—Tp)-C, 9619 (135—55) 4,21 h

— Dla obiegu c.w.u. — US ECHO Il Qn=1,5 m%/h DN15, 2,5 I/imp, PT500

Dla sezonu grzewczego obiegu c.w.u. :

29 m3
- Qcwu _ ~032|™
p-(T,—Tp)-C, 9619-(135—55)-421 n

Poza sezonem grzewczym dla obiegu c.w.u. :

G = Qcwu _ 29 — 063 _3
WU p (T, —Tp)-C, 988,07-(70—30)-4,18 [ h

6.9 Dobo6r pomp obiegowych

Pompa obiegowa C.O.

Cisnienie dyspozycyjne na instalacji C.O. 35 | kPa
Spadek ci$nienia na wymienniku 10 | kPa
Spadek ci$nienia na armaturze 5,6 | kPa
Wymagana wysokos$¢ podnoszenia ~51 | kPa
Przeptyw 1,75 | m¥/h

Dobrano pompe cyrkulacyjng prod. Grundfos typ MAGNA3 25-80 (karta doboru
w zalaczniku)

Pompa cyrkulacji C.W.U.

Cisnienie dyspozycyjne na instalacji

cyrkulacji g\R/Uy g : 15 kPa

Spadek ci$nienia na wymienniku 4,6 | kPa

Spadek ci$nienia na armaturze 6,2 | kPa

Wymagana wysoko$¢ podnoszenia ~26 | kPa

Przeptyw 0,45 | m¥h

Dobrano pompe cyrkulacyjna prod. Grundfos typ ALPHA 2 25-80N (karta doboru
w zaltaczniku)
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7  Funkcje regulatora pogodowego

Dla prawidlowe] pracy wezla 1 instalacji c.o., c.w.u. nalezy zaprojektowac
automatyczng regulacje pogodowa serii Danfoss ECL Comfort wg wytycznych MPEC.
Regulator ten optymalizuje prace wymiennikow c.o., c.w.u. ustalajgc wlasciwy dla danych
warunkow przeptyw wody sieciowej dla kazdego wymiennika oddzielnie (za pomocg zaworow
regulacyjnych).

Regulator powinien realizowac nastepujace funkcje:

— Pogodowg regulacje temperatury wody na zasilaniu instalacji z dynamicznym
dostosowaniem do temperatury zewngtrznej, algorytm przeciwzamrozeniowy,
sterowanie pomp w zalezno$ci od zapotrzebowania, optymalizacj¢ funkcji
zalaczania 1 wylgczania, ograniczenie temperatury zasilania oddziatlujacej na zawor
obwodu sieciowego.

— Programy czasowe dzienne, tygodniowe, roczne dla kazdego obwodu grzewczego.

— Stale ograniczenie maksymalnej temperatury powrotnej do miejskiej sieci cieplnej.

— Regulacje cieptej wody uzytkowej poprzez wymiennik.

— Programy czasowe dla uktadu przygotowania c.w.u.

UWAGA!
Dobér automatyki pogodowej po stronie AKPiA.

8  Montaz cieplomierza w wezle cieplnym

Usytuowanie elementéw uktadow pomiarowych w wezle cieplnym pokazano na
rysunkach oraz schemacie. Przetwornik rezystancyjny temperatury wody zasilajacej nalezy
wprowadzi¢ do rurociggu zasilajacego poprzez nagwintowang tuleje. Wodomierz powinien by¢
wprowadzony do rurociggu powrotnego przy pomocy potaczenia srubunkowego staliwnego na
jego prostym odcinku. W odleglosci minimalnie trzech $rednic oraz zapewniajacej montaz
czujnika temperatury powrotu zainstalowa¢ za wodomierzem filtr siatkowy chronigcy przed
zanieczyszczeniami. Przetwornik rezystancyjny temperatury wody powrotne] nalezy
wprowadzi¢ do rurociggu powrotnego za gtownym zaworem odcinajacym patrzac od strony
naptywu energii cieplnej. Elektroniczny przelicznik wskazujacy nalezy przymocowac do
Sciany (w skrzynce ochronnej) tak, by umozliwi¢ swobodny dostgp do niego, za pomoca
kotkow rozporowych. Przewody elektryczne taczace poszczegodlne elementy cieptomierza
w wykonaniu antywilgociowym.

9  Montaz elektryczny cieplomierza i regulatora

Montaz przewodéw elektrycznych nalezy dokonaé starannie przez osobe do tego
uprawniong. Przewody czujnikow temperatury winny zawsze mie¢ identyczng dlugos$e.
Przewodow fabrycznych nie nalezy skraca¢. Sposoéb montazu urzadzen oraz prowadzenia
przewodow wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowa montowanego urzadzenia.
Przelicznik nalezy instalowa¢ w sposob zapewniajacy bezpieczng obstuge
Program sterownika - typowy, zgodnie ze standardami MPEC S.A. w Krakowie.
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10 Proby szczelnosci

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnosci wg PN-64/B10400. Nalezy
przeprowadzi¢ proby na zimo i na gorgco.
Proby szczelnoscei :

— woda zimng na ci$nienie probne prroene = 1,5 X proBoczE ,

— na gorgco czynnikiem grzejnym o maksymalnych parametrach.

11 Plukanie

Podczas montazu rur nalezy zachowaé szczegdlng ostrozno$¢ na zachowanie
W maksymalnym stopniu czystosci uktadanych rur przy ich montazu. Po wykonaniu prob
szczelno$ci instalacji, nalezy podda¢ instalacje trzykrotnemu ptukaniu woda o predkosci
v=1,5m/s az do usuniecia zawiesin do poziomu ponizej Smg/dm3. Po kazdym phlukaniu
wyczysci¢ wszystkie filtry.
Podczas ptukania nie dopusci¢ do przeplywu wody przez wymienniki (zamknaé zawory
odcinajace 1 otworzy¢ by-passy do ptukania instalacji lub wstawi¢ wstawki zastepcze w miejscu
przylaczenia wymiennika). Jesli krocce przylaczeniowe wymiennikdéw na budowie nie
posiadaty zadnych zaston czy kapturéw ochronnych i jest wymagane ich ptukanie, nalezy je
przeptlukac osobno.

12 Zabezpieczenie antykorozyjne

Dla rurociggéw stalowych przyjeto zabezpieczenie antykorozyjne dla rurociaggow
stalowych transportujacych wode o temperaturze do 150°C:

— rurociagi stalowe przed malowaniem nalezy oczysci¢ zgodnie z norma PN-70/H-
97050 do 1II stopnia czystosci wg instrukcji KOR-3A,

— pomalowac¢: 2x farbg ftalowa do gruntowania przeciwrdzewna miniowa,

— pomalowa¢ 3x farbg ftalowa ogo6lnego stosowania (tylko rurociagi nieizolowane
termicznie),

— pomalowa¢ 3x farbg ftalowa ogo6lnego stosowania (tylko rurociagi nieizolowane
termicznie),

— laczna grubos¢ powlok 60 mikrondw.

13 lzolacja termiczna rurociggow

Izolacje cieplng rurociggdw nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-02421, PN-ISO
10456:1999, PN-EN 1SO 8497:1999PN-EN 1SO 12241:2001.
Dla strony pierwotnej (wysokiego parametru) zaprojektowano otuliny poliuretanowe
Steinonorm z ptaszczem PVC lub réwnowazne, dopuszczone do stosowania z czynnikiem
grzewczym o temperaturze +135°C:

Srednica rury Grubosé izolacji [mml] Producent izolacji
Zasilanie Powrot Steinbacher lzoterm
DN25, DN32 40 30 Steinbacher lzoterm

Strong wtoérng (niski parametr) nalezy izolowa¢ otulinami poliuretanowymi
Steinonorm 300 z ptaszczem PVC. Grubos¢ izolacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajacego
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Rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (wraz z pdzniejszymi zmianami).

Na rurociagi zaleca si¢ nanies¢ oznaczenia barwne w zaleznosci od przepltywajacego
czynnika, wg norm zaktadowych lub zgodnie z PN-70/N-01270. Ponadto nalezy umiesci¢ znaki
kierunku przeptywu czynnika (grzewczego 1 ogrzewanego) i znaki ostrzegawcze BHP (wysoka
temperatura i ci$nienie).

14 Wytyczne branzowe

Wyposazy¢ wezet w:

— drzwi stalowe otwierane na zewnatrz szeroko$ci min. 80cm,

— studzienke schiadzajaca wykonang zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
W przypadku braku mozliwosci odprowadzenia grawitacyjnego, w studzience
zamontowac i zasili¢ z rozdzielnicy TW, automatyczng pompe odwadniajaca, typ
KP-AV-250 firmy Grundfos. Odptyw ze studni poprzez podigczenie do
najblizszego pionu kanalizacyjnego.

— dwa wpusty zeliwne realizujace odptyw grawitacyjny do studzienki schladzajace;.
Odptyw wg PT wod-kan,

— kratke kontaktowa w dolnej czg$ci drzwi realizujaca nawiew powietrza
wentylacyjnego,

— przystosowac istniejacy otwor okienny do montazu nawietrzaka realizujacego
wywiew powietrza wentylacyjnego,

— zlew stalowy z zaworem czerpalnym ze ztaczka do weza DN15. Odptyw wg PT
wod-kan,

— 1izolacj¢ termiczng zgodnie z obowigzujacymi normami.

Dodatkowo nalezy:

— wydzieli¢ wymiennikowni¢ poprzez wykonanie $cianki murowanej na cala
wysoko$¢ pomieszczenia. Dodatkowo wykonaé otwdr pod osadzenie drzwi
wejsciowych (wg PT konstrukcji) zgodnie z rys. 05,

— kompaktowy wezet ciepta wykona¢ w sposdb umozliwiajacy jego transport
w dwoch czesciach,

— zabezpieczy¢ mozliwo$¢ wprowadzenia elementow wezta ciepta przez korytarz
i klatke schodowa,

— zabezpieczy¢ mozliwo$¢ przejscia rurociggami przez przegrody budowlane.

Pomieszczenie wezta ciepta dostosowa¢ do montazu dwufunkcyjnego kompaktowego
wezta ciepla c.o., c.w.u. zgodnie z wytycznymi, obowiazujacymi przepisami oraz rys. 05.
Dostosowa¢ instalacje wewnegtrzng do pracy z kompaktowym weztem ciepta oraz
zrownowazy¢ za pomoca podpionowych zaworéw roéwnowazacych. Nie wprowadzad
rurociggow tworzywowych do pomieszczenia wezta ciepta. Podtagczenie do projektowanych
instalacji wewnetrznych oraz przej$cia rurociggdw przez przegrody oddzielenia pozarowego
wg opracowan branzowych 1 wizji lokalne;.

Do wezta doprowadzi¢ zasilanie elektryczne z wydzielonego obwodu. Doprowadzenie
zasilania do pomieszczenia we¢zla cieplnego przy drzwiach wejsciowych z pozostawionym
zapasem 3m przewodu. Na elewacji poinocnej zainstalowany bedzie czujnik temperatury
zewnetrznej na wysokosci 3m od poziomu terenu. Nalezy przewidzie¢ miejsce dla
zainstalowania tego czujnika oraz mozliwie najkrotszg tras¢ dla poprowadzenia przewodu
sygnatowego do pomieszczenia we¢zta cieplnego. Do pomieszczenia wezla doprowadzi¢
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gléwng szyne uziemiajagcg w budynku lub wykona¢ uziom. W pomieszczeniu nie nalezy
instalowaé urzadzen elektrycznych nie stanowigcych elementow wezla ciepta. W przypadku
gdy dostawca 1 wiascicielem wezta cieptego bedzie MPEC S.A, wykonuje on instalacje

elektryczne w pomieszczeniu we wlasnym zakresie.

Dostawa uktadow pomiarowych w zakresie MPEC S.A.

15 Zestawienie materialow

15.1 Wezel przylaczeniowo — rozliczeniowy

Ozn. Nazwa typ wik. szt.
201 Zawor odcinajacy PN25 EFAR WKCl1c DN32 2
203 Odmulnik — filtr PN16 WUC Thermo DN32 1
204 Zawor odcinajacy PN25 EFAR WKCl1c DN15 2
205 Filtr siatkowy PN16 FS1 DN32 1

Manometr z kurkiem
manometrycznym oraz zaworami
206 odcinajqc;/mi d)Z) wspawania DN15 tarczowy zakr. 16 bar 3
EFAR WKCl1c
207 Termometr zakr. 150 'C 2
221 Zawor odcinajacy PN 25 EFAR WKC1c DN15 3
Danfoss AVD
208 Reduktor cisnienia c.o. c.w.u. zakres nastaw DN15, KVSZI’O 1
312 bar nastawa: 7,0bar
US ECHO I
Licznik ciepta c.o. Itron DN15
209/203¢ | , przeplngmierzem 25 lfimp PT500 | Qn=L5m¥%h+ | *
CF51
209a | j.w. Czujnik temperatury zasilania — W zestawie. 1
209b | j.w. Czujnik temperatury powrotu - w zestawie. 1
US ECHO I
Licznik ciepta c.w.u. Itron DN15
210/210c | przeplngmierzem 25 lfimp PT500 | Qn=15m¥%h+ | *
CF51

210a | j.w. Czujnik temperatury zasilania — W zestawie. 1

210b | j.w. Czujnik temperatury powrotu — w zestawie. 1
211 Zawor odcinajacy PN25 EFAR WKC1c DN25 1
211a | Zawor odcinajacy PN25 EFAR WKC1c DN25 1
192 | Zawlr odcinajaco —regulacyjny Danfoss DN20 1
2 | Zawbr odeinajgeo — regulacyjny Danfoss N0 | 1
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15.2 Wezel cieplny Narutowicza 17

Zestawienie elementow kompaktowego wezta ciepta co—40-12—-3—-cwu—29-6-bzc
wg: ,, Karty doboru urzadzen kompaktowego wezta cieplnego™ w zataczniku.

Zestawienie materiatow poza zakresem kompaktowego wezta ciepta:

Ozn. Nazwa typ wik. szt.
NW 1 Naczynie przeponowe (hc=46,9cm, Reflex NG 50 1
@40,9cm),
ZS Zestaw przylaczeniowy Reflex SU R1 DN25 1
212 Zawor odcinajacy PN6 DN32 2
. Aquadis + PE _ 3
213 Wodomierz Itron DN15 Qn=2,5m°/h 1
214 Filtr siatkowy do wody pitnej PN 6 DN32 1
215 | Manometr z kurkiem WIKA zakr. 6bar | 1
manometrycznym
216 Zawor zwrotny do wody pitnej PN 6 DN32 1
Reduktor ci$nienia (montaz _
217 w przypadku ci$nienia w.z. 315.2 SYR DIN25 N=4,8 1
: . bar
wyzszego niz 4,8bar)
Stabilizator c.w.u. Instalmet
w wykonaniu nierdzewnym
(hc=124cm, DN600), z kompletna
218 izolacja, gornymi kroccami SCWA-2 2501 1
przylaczeniowymi DN32, zaworem
spustowym DN25,
odpowietrzajacym DN15
219 Termometr prosty WIKA zakr. 0-100'C 1
990 Manometr z kurkiem WIKA 0-1.0 MPa 1
manometrycznym
BY-PASS do dezynfekcji chemicznej (opcja)
212 Zawor odcinajacy PN6 DN32 3
222 Zawor odcinajacy PN6 DN15 2
223 Stacja dezynfekcji wody, OXCL 01 Euroclean OXCL 01 1
Wodomierz z nadajnikiem impulsow Aquadis + PE
224 2.5 m3h Itron DN15 1
UWAGA!

Dobor sitownikow w zaworach regulacyjnych po stronie AKPiA.
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KARTA DOBORU URZADZEN KOMPAKTOWEGO WEZLA CIEPLNEGO

Kompaktowy wezet ciepiny dwufunkeyjny dla centralnego ogrzewania i przygotowania cieplej wody
uzytkowej w uktadzie bezzasobnikowym.

Obiekt; Budynek mieszkalny jednorodzinny
Adres; ul. Narutowicza 17 w Krakowie

Oznaczenie kompaktowego wezla ciepta: co-40-12-3 cwu-29-6-bzc (wym. 60cmx180cm)

opdr wezla po stronie EC = 150 [kPa]

opér wezta po stronie EC S 150 [kPa]

temperatura zasilania EC 135 [°C]

temperatura zasilania EC 135 [°C]

temperatura powrotu EC 55 [°C]

temperatura powrotu EC 55 [°C]

ZIMA

P instalacji co: 3,0 [bar]

temperatura zasilania EC 70 [°C]

wysokos¢ instalacji: Hg= 12 [m]

temperatura powrotu EC 30 [°C]

LATO

temperatura zasilania instalacji co: 70 [°C]

P instalacji cwu: 6 [ bar]

temperatura powrotu instalacji co: 50 [°C]

temperatura zasilania instalacji: +55-60 [°C]

opor przytaczonej instalacji wewn. co: H= 3,5 [m]

temperatura wody zimnej: 5 [°C]

opdr obiegu cyrkulacji cwu: H= 2,6 [m]

Zestawienie urzadzen wezet dwufunkcyjny co, cwu o mocy: Qco= 40 [kW]
Qcwu= 29 [kW]
Czesél co

Lp. Oz;lzﬁ:ﬁ:gteuwg Nazwa urzadzenia Oznaczenie (typ, $rednica, k.s) Producent | ilogé
1. Rozdzielnica RSW wg AKPIA MPEC 1
2. # Regulator pogodowy ECL Comfort 310 Danfoss 1

Regulator réznicy cisnien C.0. z AVP DN15 kvs=1,0
3. 23 zaworem ZWD-1 @6 firmy Polna na Zakres nastaw: 0,2-1,0 Danfoss 1

rurce impulsowej Nastawa: 0,21
4, 1 Wymiennik ciepia co LB 31-20H-5/4" Secespol 1
5. 2 Pompa obiegowa co MAGNA3 25-80 Grundfos 1
6. 3a Czujnik temp. zewnetrznej ESMT Danfoss 1
7. 3b, 3¢ Czujnik temp. czynnika ESMU-100 Danfoss 1
8. 4 Zawdr regulacyjny co VM2 DN15 kvs=1,0 Danfoss 1
9. 4a Sitownik zaworu regulacyjnego co AMV23 Danfoss 1
10. 3d Termostat 5343-2 Samson 1
1. 5 Wodomierz c.w. DN15qn 1,5 PoWoGaz 1
12. 8 Zawdr kulowy PN 10 DN32 2
13. 9 Zawdr kulowy PN 10 DN15 5
14. 10 Zawor kulowy PN 10 uzupetnianie DN15 1
15. 11 Zawor kulowy PN 25 DN15 EFAR 3
16. 12 Zawor kulowy PN 25 DN15 EFAR 1
17. 13 Zawdr zwrotny PN 10 DN15 1
18. 14 Filtr siatkowy co PN 10 DN32 1
19. 15 Kurek manametryczny PN16 910.10 WIKA 3
20. 16 Manometr 0-1,0 [MPa] 111-10 WIKA 1
21. 17 Manometr 0-1,6 [MPa]) 111-10 WIKA 2
22. 19 Termometr 0-120 [°C] 2
23, 20 Zawor bezpieczeristwa co SYR 1915 DN25 3,0 bar SYR 1
24, 21 Pplgczgnie elastyczne— waz zbrojony 1

cisnieniowy PN10

Srednica przewodu EC DN25

Srednica przewodu co DN32

Srednica przewodu uzupelnianie DN15




Czes€ Il cwu

Lp. Ozg:rtlz:z:l;:zuwg Nazwa urzadzenia Oznaczenie (typ, Srednica, ki) Producent | ilo$é

Regulator réznicy cisnien CW.U. z AVP DN15 kvs= 1,0
25. 123 zaworem ZWD-1 @6 firmy Polna na Zakres nastaw: 0,2-1,0 Danfoss 1

rurce impulsowej Nastawa: 0,53
26. 101 Wymiennik ciepta cwu LB 60-10H-5/4" Secespol 1
27. 102a Pompa cyrkulacyjna ALPHA 2 25-80N Grundfos 1
28. 103b, 103c Czujnik temperatury czynnika ESMU-100 Danfoss 1
29, 104 Zawér regulacyjny cwu VM2 DN15 kvs=1,0 Danfoss 1
30. 104a Sitownik zaworu regulacyjnego cwu AMV33 Danfoss 1
31, 103d Termostat 5348-2 Samson 1
32, 108 Zawdr kulowy PN 10 DN32 2
33, 109 Zawor kulowy PN 10 DN15 5
34, 110 Zawor regulacyjny PN 10 STAD DN15 TA 1
35, 111 Zawdr kulowy PN 16 DN15 EFAR 3
36. 113a Zawdr zwrotny PN 10 DN20 1
37. 114 Filtr siatkowy PN 10 DN20 1
38. 115 Kurek manometryczny PN16 910.10 WIKA 3
39. 116 Manometr 0-1,0 [MPa] 111-10 WIKA 1
40. 117 Manometr 0-1,6 [MPa] 111-10 WIKA 2
41, 119 Termometr 0-120 [°C] 3
42 120 Zawdr bezpieczenstwa SYR 2115 DN25 6,0 bar SYR 1

Srednica przewodu EC DN2§

Srednica przewodu cwu DN32

Srednica przewodu cyrkulaciji DN20
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a) nazwisko i imie projektanta, nr uprawnien: ..... L. LK E’*?‘*wﬁ;g‘j ...........................
....... MAC 0L | £LQ AL o

5. TEMAT OPRACOWANIA: ... DW... . E AW ETRIVED  ONSACALTL

BN, TA & OV ol O oI 21l 27 R o T SO
6. PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE INSTALACJI Z DOKUMENTACH TECHNICZNE] :
a) parametry instalacji odbiorczej c.o.:

Maks. moc cieplna Parametry Ond
é Ty por . . o
obliczona dla warunkow ; Pojemnosé | Wysokoée
. . : temperaturowe | hydrauliczny
Ty talg normowych - 4 :
yp instalacji e el maksymalny zl{;q:t}u slat{};:,]ma
Zima lato stale/zmienne [kPa]
INSTALACA (O
GRLED Mitwo A 9ot “o/co 35 q4 | A2
LIGQEEM: oy Tol'so 3T | Dy e

b) parametry sieci cieplnej zasilajacej budynek: wysokie* niskie * 137?5'5’"[“(]

¢) rodzaj materialu projektowanej instalacji odbiorczej c.o.: ’

....... CA. AMELQUNESTNONA. | BT A n el T RINNITY
7. DANE TECHNICZNE BUDYNKU:

a) kubatura: £5.20. [m?] gy vk, BAT LAY

b) powierzchnia ogrzewalna: ... 3.4.4....[m?] Uprbd e 02

){‘

04.0% ord

(*) - niepotrzebne skreslic (picczatka i podpis projektanta instalacji ¢.o., data)
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CZESC C - INSTALACJA CIEPEEJ WODY UZYTKOWEJ

11.JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

a) nazwisko i imi¢ projektanta, nr uprawnien: ...\ %S 1S BN GEITTC d e

12. TEMAT OPRACOWANIA: .... P2 I EWMETLINE. . AN SNAL AT ..
W= St G R TR R S o 2L S 227 S e IO

13. PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE INSTALACIH Z DOKUMENTACII TECHNICZNEI:
a) ilo$¢ uzytkownikow ... AT N RN

b) ilosé stref instalacji c.w.u. w budynku ..../_.L...{strefafy}]

¢) $rednic godzinowe zapotrzebowanie na ciepla wode dla [ strefy*; QQ%’Z« [m’ /h]

d) maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na ciepla wode dla [ strefy*: .2, &4 .......... [m*/h]
¢) érednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepla wode dla Il strefy*: .............. e [m?/h]

f) maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na ciepta wode dla Il strefy*: .........7.......... [m’/h]

p—

g} $rednie godz. zapotrzebowanie na ciepla wodg dla cz. ushugowej™: ..o T [m?/h]

h) maksymalne godz. zapotrzebowanie na ciepla wode dla cz. uslugowej*: ........ T [m’ /h]
i) opor hydrauliczny: instalacji cyrkulacji c.w.u.:
dia I strefy:* ... a5 [kPa]

dia P strefy® ....ocifiie: [kPa]
dla cz. uslugowej:* ... Fenen [kPa)

1) wymagany opdr hydrauliczny: instalacji cyrkulacji ¢.w.u. podezas okresowej dezynfekeji:
dlal strefy:* .....Z. 5 ..... [kPa] :

dla 1T strefy:* ........ rsJ {kPa]-

dla ¢z, ushugowel:* ... [kPa]
k) parametry temperaturowe instalacji c.w.u.: B2 LEC [°C]
1) rodzaj materiatu projektowanej instalacji odbiorczej c.w.u. s Jl émeéﬂ(&aﬁw‘gﬁ ......
CHTIPE AT TRIMNITL. . IBEERE D MIENKOUNT oy ...

2E AL NEQDLEWVVED

m
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(*) - niepotrzebne skresli¢




Znak sprawy: RMW/51/153/2017

Numer pisma: RTW/446/1444/EC/PN/2019 Krakéw, dnia 15.02.2019 1.
Pan Mateasz Cwiertniak Iyt
ul. Pleszowska 29 S
31-228 Krakéw B £
2009 -07- 7
Dotyczy:

Likvwidacji niskiej emisji. Warunki techniczne przylaczenia do miejskiej sieci
cieplowniczej domu jednorodzinnego zlokalizowanego przy ul. Narutowicza 17
w Krakowie na dz. nr 983 obreb 43 Krowodrza.

Zapotrzebowanie ciepla: Qg = 0,100 MW, Qcwo = 0,060 MW

‘Whnioskodawca: Bozena Misztal Cwiertniak, ul, Pleszowska 29, 31-228 Krakéw

Odpowiadajac na Pafistwa wniosek informujemy, ze zapewniamy przylaczenie ww.
budynku do miejskiej sieci cieptowniczej oraz dostawe czymnnika grzewczego dla zabezpieczenia
potrzeb cieplnych w zakresie centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowej o ww. mocy
przylaczeniowej na ponizszych warunkach:

Warunki techniczne przylaczenia:

Miejsce przyigczenia do sieci cieplowniczej,

+ Przylaczenie do miejskiej sieci cieplowniczej nalezy rozpatrywaé w oparciu
o wysokoparametrowg osiedlowsg sie¢ cieplng 2xDN80, posadowiong w poblizy ww. budynku.
Przebieg ciepiociggu wskazanego do przylaczenia przedstawia zalacznik graficzny.

Migjsce dostarczenia czynnika grzewczego.
+ Miejscem dostarczania energii cieplnej bedzie wezet cieplny zlokalizowany w odpowiednio
przystosowanym pomieszczeniu, znajdujgeym sig w zaprojektowanym budynku,

Parametry pracy miejskiej sieci cieplowniczej w miejscu przylaczenia,
W sezonie grzewczym:
» Obliczeniowa temperatura czynnika grzewczego w sieci cieplnej, zmienna w funkcji
temperatury powietrza zewngtrznego wynosi:
— na zasilaniu 135°C
~ na powrocie 55°C
»  Warto$¢ ci$nienia czynnika grzewczego w sieci cieplnej w miejscu wlgczenia, na potrzeby
projektowe wynosi:
na zasilaniu — 0,94[MPa]
na powrocie — 0,57[MPa]
W sezonie letnim:
» Obliczeniowa temperatura czynnika grzewczego wynosi 70/30°C.
» Wartod¢ ci$nienia czynnika grzewczego w sieci cieplnej w miejscu wigczenia, na potrzeby
projektowe wynosi:
na zasilaniu — 0,81[MPa]
na powrocie — 0,36[MPa]
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Wymogi do projektowania prayigcza cieplnego.

» Przebieg projektowanych rurociggéw (trasa) oraz ich Srednice winny byé uzgodnione
pomigdzy dostawca ciepta, a wiascicielem nieruchomosci przed uzyskaniem decyzji
w ZKUPSUT.

» Na przytaczu najblizej jak to mozliwe punktu wigczenia oraz przed weztem budynku, nalezy
zaprojektowac zawory odcinajace. Na etapie uzgadniania dokumentacji technicznej
MPEC S.A. zastrzega sobie prawo do rezygnacji z zabudowy zaprojektowanych uprzednio
zaworéw odcinajacych preizolowanych.

+ Dokumentacja techniczna instalacji alarmowej przylgcza cieplnego zostanie wykonana
staraniem naszego przedsigbiorstwa.

Wymogi dla lokalizacji pomieszczenia wezka cieplnego.

+ Pomieszczenie wezta cieplnego nalezy zlokalizowaé przy Scianie zewnetrznej obiektu,
od strony sieci, w celu umozliwienia doprowadzenia przylgeza z zewnatrz bezpodrednio
do wezta,

+ Zaleca sig lokalizacj¢ wezta cieplnego w centralnej czedei budynku.

+ Pomieszczenie wezta cieplnego winno zostaé wskazane przez Wnioskodawce.

Wymogi dla projektowania instalacji odbiorczych.

+ Maksymalne parametry temperaturowe instalacji odbiorczej centralnego ogrzewania wynosza
70/50°C i s3 zmienne w funkcji temperatury powietrza zewnetrznego wg krzywej grzewczej
stosowanej w MPEC S.A. w Krakowie.

+ Instalacja cieplej wody uzytkowej powinna zapewniaé uzyskanie w punktach czerpalnych
temperatury wody w przedziale od 55°C do 60°C.

Wymogi dla uktadu pomiarowo — rozliczeniowego.

» W wezZle przytaczeniowym nalezy zaprojektowaé niezalezny ukfad pomiarowo-rozliczeniowy
energii cieplnej c.o. i c.w.u.

+ Granica wiasnosci sieci i urzadzen MPEC S.A. stanowi granicg dostawy czynnika
grzewczego.

Wymogi dla ukiadu elektrycznego oraz AKPIA.
» W pracach projektowych nalezy korzysta¢ z wytycznych MPEC S.A.,

Termin waznosci warunkéw
Warunki techniczne zachowuja waznos$é przez okres dwéch lat od daty ich wydania.
Informacja dodatkowa

Kazdorazowa zmiana wnioskowanych mocy cieplnych dla projektowanych instalacji, wymaga
aktualizacji warunk6w technicznych w przypadku, gdy zmiana przekracza wielkoéé 10%.

W pracach projektowych niniejszego zadania inwestycyjnego nalezy korzystaé z wytycznych,
zamieszczonych na stronie internetowej MPEC S.A. pod adresem: www.mpec.krakow.pl.,
w czgsci 0 nazwie: Strefa projektanta.

Dokumentacj¢ techniczng niniejszego  zadania inwestycyjnego, opracowana zgodnie
z powyzszymi wymogami nalezy wraz z jej wersjg elektroniczng przedlozyé w dwéch
egzemplarzach do uzgodnienia w MPEC S.A. w Krakowie.
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Zasady realizacji inwestycji

W przypadku likwidacji piecow opalanych paliwem stalym (wegiel, koks), w sprawie zasad
realizacji inwestycji oraz obowigzujacej w tym zakresie procedury prosimy kontaktowaé sig
z naszym Dziatem ds. Nowych Klientéw (tel. 12/64-65-383, 64-65-441).

W zataczeniu przesytamy projekt umowy o przytaczenie do miejskiej sieci ciepfownicze;.

We wszelkiej korespondencji dotyczacej przedmiotowego zadania inwestycyjnego prosimy
powolywaé sie na znak sprawy RMW/51/153/2017.
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SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr obliczen

Przygotowal/Data
Typ wymiennika ciepta
Numer katalogowy

Calk. ilos¢ wymiennikéw

llosé w potacz. szereg./réwnoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATlLog
Min. przewymiarowanie

Plyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeplyw objet.
Wyijsc. przeptyw objet.
Max. spadek cisnienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe cobliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wspét. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek cisnienia
Spadek cién. w krdcécach
Predk. w przytaczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Piyn

Temp. referencyjha
Gestosé

Cieplo wlasciwe
Przewodnoéé cieplna
Lepkosé dynamiczna
Liczba Prandtla

ul. Narutowicza 17 Wymiennik CO

04.03.2020

LB31-20H-5/4"

0203-0683

1
11

Strona 1

Water
135,0
55,0
0,12
0,46
0,43
20,0

3,0
135,0

Strona 1

0,8

0,0
0,15
0,06
798
8755,2

Strona 1
Water
95,0
962,67
4,19
0,674
0,0003
1,84

40,0
234
15

0,6
0,1653
5262,3
2814,2
87

CAIRO PRO 1.2.1.4

Strona 2

Water
50,0
70,0
0,48
1,74
1,76
20,0

3,0
70,0

Strona 2

10,0

0.0

0,60
0,22
1836
18384,4

Strona 2
Water
60,0
985,57
4,18
0,643
0,0005
3,09

SECESPOL Bp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski

tel: 48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www,secespol.com
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kW
°C
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°C
°C
ka/s
m3/h
m¥h
kPa

bar
°C

m2
m2K/kW
W/mzK
W/m2K
Y%

kPa
kPa
m/s
m/s
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W/mzK
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kg/m?
kd/kgK
W/mK
Ns/m2
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SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr obliczen

Przygotowal/Data
Typ wymiennika ciepia
Numer katalogowy

Calk. ilos¢ wymiennikow

llo$¢ w potacz. szereg./rdwnoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Piyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeplyw objet.
Wyijsc. przeplyw objet.
Max. spadek ci$nienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepla
Wspdl, zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek cinienia
Spadek cién. w kroécach
Predk. w przylgczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Ptyn

Temp. referencyjna
Gestosé

Ciepto wlasciwe
Przewodno$é cieplna
Lepkosé dynamiczna
Liczba Prandtla

ul. Narutowicza 17 Wymiennik CWU LATO

04.03.2020

LB60-10H-5/4"

0205-0655

1
11

Strona 1

Water
70,0
30,0
0,17
0,64
0,63
20,0

3,0
70,0

Strona 1

12,7

0,0

0,22
0,20
1435
12997,6

Strona 1

Water
50,0
990,49
4,19
0,632
0,00086
3,65

29,0
16,4
15

0,5
0,0666
44212
3416,0
29

CAIRO PRO 1.2.1.4

Strona 2

Water
5,0
60,0
0,13
0,45
0,46
20,0

3,0
60,0

Strona 2

46

0,0
0,16
0,11
611
7833,7

Strona 2
Walter
32,5
996,66
4,19
0,610
0,0008
5,20

SECESPOL 8p. z c.0.. ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski

tel.: +48 58 888 85 00, info@secespol.pl, wwaw.secespol.com

£ £
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SECESPOL

kw
°C
Yo

°C
°C
kag/s
md/h
m3/h
kPa

bar
°C

m2
m2K/kW
W/mz2K
W/m2K
%

kPa
kPa
m/s
m/s

-]
W/mzK

°C
kg/m?
kd/kgK
W/mK
Ns/m?
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SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr obliczen

Przygotowal/Data
Typ wymiennika ciepla
Numer katalogowy

Calk. ilo&¢ wymiennikéw

llo$¢ w potgez. szereg./réwnoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATlLog
Min. przewymiarowanie

Ptyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjéciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeplyw objet.
Wyjsc. przeplyw objet.
Max. spadek ci$nienia

Ciénienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

ul. Narutowicza 17 Wymiennik CWU ZIMA

04.03.2020

LB60-10H-5/4"

0205-0655

1
11

Strona 1

Water
135,0
55,0
0,09
0,33
0,31
20,0

3,0
135,0

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wspdt, zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek cisnienia
Spadek cién. w kréécach
Predk. w przylaczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WEASCIWOSCI FIZYCZNE

Ptyn

Temp. referencyjna
Gestosé

Cieplo wlasciwe
Przewodnos$¢ cieplna
Lepko$é dynamiczna
Liczba Prandtla

Strona 1

3.3

0,0
0,11
0,10
1302
9911,3

Strona 1
Water
95,0
962,67
4,19
0,674
0,0003
1,84

29,0
61,7
15

0,5
0,8525
3998,5
907,0
34

CAIRO PRO 1.2.1.4

Strona 2

Water
5,0
60,0
0,13
0,45
0,46
20,0

3,0
60,0

Strona 2

4,6

0,0
0,16
0,11
611
7833,7

Strona 2
Walter
32,5
996,66
4,19
0,610
0,0008
5,20

SECESPOL 8p. 2 6.0.. ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdaniski
tel.: +48 55 888 55 00. info@secespol.pl, www.secespol,.com
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kW
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°C
°C
ka/s
m3h
m3/h
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°C

mz
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W/m2K
W/m2K
%
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m/s
m/s
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W/mzK

°C
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Nazwa firmy:

Autor:
N Telefon:
A\

GRURNDFOS"® Fax:
Dane: Pompa obiegowa CO

Opis | Warto$é ] [:] [ ; g | [MAGNA3 26-80, 50z ;}f‘]
Nazwa wyrobu: MAGNAS3 25-80 . L | g =) o
Nr katalogowy: 97924625 iy ; g T n=78%/3113 pm r
Numer EAN: 5710626497041 B e e : -+ Clecztioczona = Woda 80
=ik Na zyizeie 7 e e Lt
Techniczne: . ©0
Aktualny przeplyw obliczeniowy: 1.75 m3/h & , . S e g i
Obliczona wysoko$¢ podnoszenia pompy: 5.1 m 44 i, o e mde 40
H max: 80 dm o © 1% | ~_ | 55
Klasa TF: 110 : i
Dopuszczenia na labliczce znamionowej:  CE,VDE,PCT e e e e 20
Model: A 17 e g L 40

ol | : ela pompa +sinik =412 % |
Materialy: o 1 =2 3 4 8 8 7 damm
Korpus pompy: Zeliwo szare ["’,J] ! . : { i

EN-GJL-200 i & B
ASTM A48-200B

Wirnik: PES 30%GF

50 i
Instalacja: o L e : ]
Zakres temperalury otoczenia: 0..40°C § 7 ; | _P1=57.8W
Maksymalne ci$nienie pracy: 10 bar
Przylacze rurowe: G11/2"
Ciénienie: PN10
Diugo$¢ montazowa: 180 mm

K ) T - e

Ciecz: I
Czynnik lloczony: Woda ; L % ot
Zakres temperatury cieczy: -10.,110°C g nf) IS e
Temperatura cieczy: 60 °C ”] o
Geslost: 983.2 kg/m3 1 e
Lepko$¢ kinematyczna: 1 mm2/s
Dane elektryczne:
Moc wej$ciowa-P1: 9. 124 W
Max. zuzycie pradu: 0.09..1.02A
Czestotliwo$¢ podstawowa: 50 Hz
Napiecie nominalne: 1x230V
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): X4D
Klasa izolacji (IEC 85): F
Inne:
Label: Grundfos Blueflux
Energy (EEI): 0.19
Masa netto: 4.81kg
Masa: 5.27 kg
Objetosé wysylkowa: 0.015m3
Region sprzedazy: D

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2014.01.046] n




Nazwa firmy:
Autor:

Telefon:

GRURNDFOS'® # \fx

Dane: Pompa obiegowa CO
Opls | Wartosg ] Eml ! ! ' ; i [MAGNA3 25-80, 50Hz [e;ﬁ
Nazwa wyrobu: MAGNA3 25-80 | ' Si;-:iﬂ"ﬁm
Nr kalalogowy: 97924625 Eh L h=78%/3113mpm 90
Numer EAN: 5710626497041 8+ {-- - - Ciecz thoczona = Woda -80
Cena: Na zyczenie 7 A,\,.,%w,w,é‘;’:&iﬂ‘;ﬂ&;ﬁ;go R
Techniczne: B I [
Aktualny przeptyw obliczeniowy: 1.75 m3/h 5+ 60
Obliczona wysoko$¢ podnoszenia pompy:  5.1m a4 b 40
H max; 80 dm o m
Klasa TF: 110 :
Dopuszczenia na tabliczce znamionowej:  CE,VDE,PCT 24 —r
Model: A 14 ; B —F10
0 ; ? eta pompa +silnik = 412 % o

Materiaty: 0 i 2 3 4 s & 7  8Qmam
Korpus pompy: Zeliwo szare [s'}l ! | | : j | !

EN-GJL-200 . . =

ASTM A48-200B B T
Wirnik: PES 30%GF
Instalacja: i
Zakres temperalury otoczenia: 0.40°C P1=578W
Maksymalne ci$nienie pracy: 10 bar
Przytgcze rurowe: G11/2"
Ciénienie: PN10
Dlugos¢ montazowa: 180 mm
Ciecz:
Czynnik tloczony: Woda
Zakres temperatury cieczy: -10..110°C
Temperatura cieczy: 60 °C
Gestost: 983.2 kg/m3
Lepkosé kinematyczna: 1 mmz2/s
Dane elektryczne:
Moc wejsciowa-P1: 9. 124 W
Max. zuzycie pradu: 0.09..1.02A
Czeslotliwos¢ podstawowa: 50 Hz
Napiecie nominalne: 1x230V
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): X4D
Klasa izolacji (IEC 85): F

Inne:

Label:

Energy (EEI):

Masa netlo:

Masa:

Objetos¢ wysytkowa:
Region sprzedazy:

Grundfos Blueflux
0.19

4.81kg.

527kg

0.015m3

D

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2014.01.046]
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