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1.WSTEP

Temat opracowania.

Tematem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych i AKPiA w weZle cieplnym w budynku
mieszkalnym wielorodzinnym przy ul. Madaliriskiego nr 17 w Krakowie. Lokalizacje budynku wraz z weztem cieplnym
zaznaczono na planie sytuacyjnym. Budynek jest zabytkowy zatem wszelkie prace nalezy wykonywac pod nadzorem

Konserwatora Zabytkow.

Podstawa opracowania.

Projekt opracowano na podstawie:
a) Zlecenie Inwestora.

b) Projekt technologiczny.

c¢) Uzgodnienia miedzybranzowe.

d) Obowiqzujgce normy i zarzgdzenia.

Zakres opracowania.

Projekt obejmuje:
a) Instalacje elektryczne wezta cieplnego

b) Uktad AKPIA wezta dwufunkcyjnego CO i CWU .
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Opis wezta
Wezet cieplny bedzie zlokalizowany w wydzielonym oraz przystosowanym na potrzeby MPEC Krakdw pomieszczeniu na

poziomie piwnic. Zrodtem ciepta dla budynku bedzie dla celéw c.o. oraz c.w.u. projektowany przytgcz sieci ciepinej

wysokoparametrowej ujety w odrebnym opracowaniu.

Zbiorczy bilans potrzeb cieplnych przedstawia ponizsza tabela:

ZAPOTRZEBOWANIE CIEPLA
L.P. RODZAJ INSTALACII (kW]
ZIMA LATO
1 Instalacja c.o. 34,0 -
3 Instalacja c.w.u. 26.6 26.6
- RAZEM: 60,6 26.6

Na podstawie wytycznych do projektowania weztéw cieplnych kompaktowych MPEC S.A. opublikowanych na stronie

internetowej www.mpec.krakow.pl zaprojektowano kompaktowy wezet cieplny co—-34-15-4 cwu-27-6-bzc.

tgczna moc grzewcza Typ i producent Telemetria
wezta regulatora lub sterownika wezta
60,6[kW] ECL310 NIE
Dobdr pomp
napigcie znamionowe moc elektryczna prad znamionowy
funkcja pompy producent typ
v W] (Al
Pompa obiegowa Grundfos Magna3 25-80 230 116 1,02
Pompa cyrkulacyjna Grundfos Alpha2 25-80N 230 50 0,44
Dobdr licznikdw ciepta
Dn Qnom Impulsowanie
instalacja producent typ
[mm] m3h litrow/impuls
co Itron Polska CF51 +US Echo Il 15 1,5 2,5
cwu Itron Polska CF51 + US Echo Il 15 1,5 2,5

Nalezy zachowac jednakowe dtugosci przewoddw do czujnikéw temperatury. W przypadku czujnikdw bezgtowicowych ze

zintegrowanymi fabrycznie przewodami — nie dopuszcza sie ich skracania, nadwyzke nalezy zabezpieczy¢ w puszkach

PCV.
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2. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Zasilanie:

Zgodnie z notatkq stuzbowq z dnia 12. 08. 2019 r. projektowany wezet cieplny bedzie zasilany wewnetrzng linig
zasilajgcq ,,WLZ” typu YDY zo 3 x 4 wyprowadzonq z istniejgcej tablicy administracyjnej budynku TA zlokalizowanej na
korytarzu na parterze.

Odbiorca ciepta doprowad:zi linie zasilajgcq do pomieszczenia wymiennikowni we wfasnym zakresie. Pomiar energii
elektrycznej wezta cieplnego odbywac sie bedzie centralnie za pomocq licznika administracyjnego. Rozliczenie energii
elektrycznej wezta cieplnego bedzie sie odbywato zgodnie z taryfg S1-WIPe. Instalacje na parterze prowadzi¢ pod
tynkiem natomiast w piwnicy w rurce instalacyjnej mocowanej za pomocq typowych uchwytow. Podczas wykonywania
prac nalezy wykorzystac istniejgce przebicia. Wtasciciel budynku zapewni wtasciwy nadzér nad ciggtosciq zasilania wezta
cieplnego. Przebieg instalacji w pomieszczeniu wymiennikowni pokazano na rys. nr 2. Przebieg linii zasilajgcej wezet
cieplny Odbiorca ciepta ustali we wtasnym zakresie. Typy przewoddow zaznaczono na schemacie zasilania. Sposdb

wykonania zasilania przedstawiono na schemacie zasilania.

DANE ENERGETYCZNE WEZtA

Pp = 3,0 kW
lo =13,04 A
Ib=20A

Rozliczenie energii elektrycznych.

Zgodnie z notatkq stuzbowgq rozliczenie energii elektrycznej wymiennikowni MPEC bedzie sie odbywato zgodnie z taryfq

S1-WiPe.

Sposéb wykonania instalacji.

W weZle cieplnym instalacje elektryczne wykonad, jako natynkowe w korytku kablowym z zastosowaniem osprzetu
natynkowego hermetycznego. Rozmieszczenie opraw oswietleniowych, gniazd wtyczkowych oraz osprzetu zaznaczono
na planie instalacji. Przy przejsciu instalacji przez sciane przewody chroni¢ rurq winidurowq. Przebieg instalacji

elektrycznych w wezle cieplnym zaznaczono na planie instalacji rys. Nr 2.

Uziom

Projektuje sie wykonanie odrebnego uziemienia lokalnej szyny wyréwnawczej wezta cieplnego. Przebieg uziomu i
lokalizacja sond zostaty pokazane na rys. nr 1. Przejscie przez sciane zewnetrznq budynku nalezy wykonac¢ metodq
przewiertu. Otwor nalezy uszczelnic¢ silikonem, bednarke prowadzi¢ na gtebokosci 1 m, sondy, 2 szt. pogrqzy¢ na
gtebokos¢ min. 3m. Wtascicielem i dysponentem terenu na ktérym bedzie wykonywany uziom jest Odbiorca ciepfta.
Wyraza on zgode na wykonanie uziomu i przeprowadzenie prac ziemnych zgodnie z niniejszqg dokumentacjq. Ponadto,
stwierdzono, ze w obszarze projektowanego uziomu nie wystepujq kolizje z uzbrojeniem podziemnym. Uziom pionowy
wykona Odbiorca ciepta we wtasnym zakresie. Wykonanie uziomu pionowego wraz z szynq uziemiajgcq Odbiorca ciepta

wykona we wtasnym zakresie.
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Szyna wyréwnawcza.

Uziemienie szyny wyrownawczej wezta cieplnego bedzie sie odbywato przez podfgczenie do uziomu pionowego
(Szpilkowego). Miejsce podtgczenia do szyny uziemiajgcej doprowadzonej przez Odbiorce ciepta pokazano na rysunku nr
2. Do szyny wyrdwnawczej podtqczy¢ wszystkie urzqgdzenia elektryczne w wymiennikowni oraz punkt PE rozdzielnic TWC i

RSW.

Ochrona przed porazeniem.

Jako system ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym zastosowano szybkie wytgczanie zasilania. Uktad sieci w
budynku TN — S, w pomieszczeniu wymiennikowni TN — S. Rozdzielenie przewodu ochronno — neutralnego PEN na
przewod ochronny PE i neutralny N nastgpi w tablicy TA. Do szyny wyréwnawczej podtqgczy¢ punkty PE tablicy TWC oraz
RSW.

- Ochrona podstawowa

Ochrone podstawowgq stanowic¢ bedq osprzet i obudowy izolacyjne oraz urzqdzen, kabli i przewoddw.

- Ochrona dodatkowa

Przewiduje sie, ze urzqdzenia elektryczne instalowane zgodnie z niniejszym projektem zasilane bedq nastepujgcymi
rodzajami napiec niebezpiecznych:

napieciem: 230V, 50 Hz w uktadzie TN-S.

Ochrone dodatkowq stanowic bedzie samoczynne szybkie wytqczenie zasilania za pomocq wytgcznikéw roznicowo-
prgdowych o prgdzie wyzwalajgcym 30mA.

Zgodnie z przepisami naleZy zrealizowac nastepujqce zalecenia:

- wszystkie obwody 1-fazowe wykonac 3-przewodowo L+N+PE - oswietleniowe,

- wszystkie gniazda wtykowe 230V wyposazone muszq by¢ w bolce ochronne Po wykonaniu instalacji nalezy dokonac

pomiarow skutecznosci ochrony przed porazeniem prqgdem elektrycznym.

Uwagi koricowe.

a) Instalacje objete niniejszym projektem wykonac zgodnie z niniejszq dokumentacjg obowiqzujgcymi przepisami,
w Scistej koordynacji z czescig konstrukcyjnqg oraz instalacjami.

b) Przy wykonywaniu robdt objetych niniejszym projektem nalezy przestrzegac¢ obowiqzujgcych norm, przepisow i
zarzgdzen.

c) Roboty prowadzi¢ pod nadzorem Inwestora.

d) Po wykonaniu instalacji nalezy dokonac¢ pomiaréw skutecznosci ochrony porazeniem prgdem elektrycznym.

e) Wszelkie zmiany w projekcie lub wqgtpliwosci nalezy bezwzglednie konsultowac z biurem projektow wtasciwym
dla niniejszego opracowania. Rozruch uktadu przeprowadzi¢ badajgc dziatanie regulatora i wszystkich
elementéw pomiarowych i wykonawczych. Zwrdci¢ szczegdlng uwage na poprawne ustawienie wartosci
zadanych do procesu regulacji. Rozruch nalezy przeprowadzi¢ w porozumieniu z odpowiednimi stuzbami MPEC
S.A. w Krakowie. Po wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ pomiaréw skutecznosci ochrony przed porazeniem

prgdem elektrycznym.
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Oswiadczenie
Dotyczy wezta cieplnego w budynku przy ul. Madaliriskiego 17 w Krakowie po przeprowadzeniu analizy linii zasilajgcej

projektowanej wymiennikowni projektant stwierdza, ze dobrane zabezpieczenia sq skuteczne.

Wtadystaw Sadzikowski
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3. INSTALACIE AKPIiA

Instalacja AKPIiA obejmuje uktady automatyki i sterowania w instalacji grzewczej CO i CWU — uktad rozdzielni RSW.
Uktady automatycznej regulacji zaprojektowano w oparciu o wytyczne MPEC S.A. w Krakowie, dobrano regulator

produkcji Danfoss z aplikacjq A266.

Kompaktowy wezef cieplny dwufunkcyjny wyposazony jest w zakresie AKPIA:

*  szafa sterownicza automatyki RSW

e uktfad automatycznej regulacji pogodowej produkcji Danfoss z regulatorem ECL Comfort 310 i urzgdzeniami
pomiarowo — wykonawczymi

*  pompe obiegowq instalacji grzewczej

e sitownik zaworu regulacyjnego instalacji grzewczej

*  pompe cyrkulacyjng CWU

e sitownik zaworu regulacyjnego CWU

* termostat bezpieczenstwa CO

e termostat bezpieczeristwa CWU

*  czujniki temperatur

Podstawowe funkcje requlatora Danfoss ECL Comfort 310

e pogodowa regulacja temperatury wody dla potrzeb CO

e statowartosciowa regulacja temperatury CWU

» sterowanie pracq pompy obiegowej z ochrong przeciw zablokowaniu poza sezonem grzewczym
e sterowanie pracq pompy CWU

e ograniczenie temperatury powrotnej do miejskiej sieci ciepfowniczej dla obiegow grzewczych.

Automatyczna requlacja temperatury w instalacji grzewczej

Automatycznq regulacje temperatury czynnika grzewczego w instalacjach wykonuje sie za pomocq zaworu
regulacyjnego z sitownikiem w obiegu CO. Sterowanie sitownika odbywa sie za pomocq regulatora Danfoss ECL310.
Stopiert otwarcia zaworu CO jest funkcjq parametrow temperatury zewnetrznej, temperatury zasilania niskich

parametrow oraz temperatury powrotu wysokich parametrow.

Automatyczna requlacja temperatury w instalacji CWU

Automatyczng regulacje temperatury czynnika grzewczego w instalacji CWU wykonuje sie za pomocq zaworu
regulacyjnego z sitownikiem w obiegu CWU. Sterowanie sitownika odbywa sie za pomocq regulatora Danfoss ECL310.
Stopien otwarcia zaworu CWU jest funkcjg parametrow temperatury zasilania instalacji CWU oraz temperatury powrotu

wysokich parametrow.
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Czujnik temperatury zewnetrznej.

Instalacje do czujnika temperatury zewnetrznej TE1.1 w pomieszczeniu wymiennikowni prowadzi¢ w korytku kablowym,
w piwnicy w rurce instalacyjnej winidurowej mocowanej za pomocq typowych uchwytow natomiast na zewngqtrz
budynku w rurce stalowej mocowanej za pomocqg typowych uchwytéw, (przypadku ocieplenia budynku instalacje
prowadzi¢ w rurce winidurowej). Czujnik temperatury zewnetrznej zabudowany bedzie na scianie pétnocno- zachodniej
budynku od strony podwdrka. Nalezy przewidzie¢ dodatkowq ostone czujnika temperatury zewnetrznej przed dziataniami
promieni stonecznych. Miejsce zabudowania czujnika temperatury pokazano na rys. nr 2 oraz zaznaczono na planie
sytuacyjnym. Instalacje do czujnika temperatury zewnetrznej utozy Odbiorca ciepta we wfasnym zakresie. Montaz

czujnika wykona¢ pod nadzorem Konserwatora Zabytkow.

Wykonanie instalacji

Dla przewodow i kabli przeznaczonych do utoZenia nalezy stosowac trasy pionowe i poziome. Skosne prowadzenie kabli i
przewodow eliminuje je jako wykonane zgodnie ze sztukq i przepisami, dlatego nie zostang odebrane jako wykonane
prawidtowo. Kable bedq uktadane w korytkach metalowych i rurkach PCV dla ochrony przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Nalezy koniecznie zachowac zasade oddzielnego prowadzenia kabli sitowych i przewoddw AKPIA.

Koricowe prowadzenia kabli do pomp, czujnikéw temperatury i sitownikow wykonac¢ w wezach Peschla.

Odbior instalacji
Przed oddaniem instalacji od eksploatacji nalezy wykonac nastepujgce pomiary:
e badanie stanu izolacji
e badanie poprawnosci dziatania zabezpieczen réznicowoprgdowych
e badanie rezystancji uziemienia
e badanie ciggtosci potqgczern wyréwnawczych
Wykonawca musi dostarczy¢ potwierdzone protokoty skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, pomiaru izolacji
przewodow i dziatania wytgcznikow réznicowoprgdowych. Powinno z nich wynikaé, ze instalacja odpowiada przepisom

PN, zostata wykonana prawidfowo, odebrana przez Inspektora Nadzoru i nadaje sie do eksploatacji.

Uwagi

Wszelkie zmiany w projekcie lub wagtpliwosci nalezy bezwzglednie konsultowad z biurem projektéow wtasciwym dla
niniejszego opracowania. Rozruch uktadu przeprowadzi¢ badajgc dziatanie regulatora i wszystkich elementow
pomiarowych i wykonawczych. Zwrdci¢ szczegdlng uwage na poprawne ustawienie wartosci zadanych do procesu
regulacji. Rozruch nalezy przeprowadzi¢ w porozumieniu z odpowiednimi stuzbami MPEC S.A. w Krakowie. Po wykonaniu

instalacji nalezy dokona¢ pomiaréw skutecznosci ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.
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4. Wykaz materiatow

SPIS ELEMENTOW

SYMBOL NAZWA Typ PRODUCENT
Rozdzielnica TWC
TWC Skrzynka do zabudowy aparatury modutowej 300x600 AKE36 SPELSBERG
WG Wytacznik 4 biegunowy do zabudowy na elewacji 4G25-92U S25 Apator Torun
F1, F2, F3,F4 Whytacznik réznicowo-pragdowy kI A, Ir=0.03, In=25A CD225) Hager
F1.1, F2.1, F3.1,
Wytacznik nadprgdowy C10 MC210A Hager
F3.2,F4.1
GN Gniazdo 230V na szyne TS35
0G Ochronniki klasy C
X1, X2, X3, X4 Listwa zaciskowa, L1, L2, L3, N i PE Pokodj
Rozdzielnica RSW
RSW Obudowa 500x400x210 pusta, drzwi transparentne VP54AE Hager
Listwa zaciskowa N, PE Pokdj
QG Wytacznik 4 biegunowy do zabudowy na elewacji 4G25-92U S25 Apator Torun
McC1 Regulator pogodowy Comfort ECL310 apl. a266 Danfoss
FS Wytgcznik nadmiaropradowy dwubiegunowy, charakterystyka B I=6A MB206A Hager
FCO Wytacznik nadmiaropragdowy dwubiegunowy, charakterystyka C, I=4A MC204A Hager
FC Wytgcznik nadmiaropradowy dwubiegunowy, charakterystyka C, I=4A MC204A Hager
KCO Przekaznik interfejsowy waskoprofilowy Pl16-1P-230VAC/DC Relpol
SCo tacznik tréjpozycyjny, modutowy do montazu na szynie TS35 SF115 Hager
HCO, HC Lampka sygnalizacyjna LED - zielona SVN121 Hager
X1,X2,X3 Listwy zaciskowe L1, L2, L3, N, PE 2UG-G21 szara, 261ta, Pokdj

niebieska

Szyna TS 35

Korytka plastikowe grzebieniowe

Dtawiki kablowe, wg rysunku

Urzqdzenia zamontowane na obiekcie nalezqce do instalacji CO i CWU - wspotpracujqce z Rozdzielnicq RSW

TE1.2, TE1.3, TE1.4

TELE Zanurzeniowy czujnik temp, ESMU100 Danfoss
TE1.1 Czujnik temperatury zewnetrznej ESMT Danfoss
M1.1 Sitownik do zaworu regulacyjnego, trojstawny 230V, ze sprezyna AMV23 Danfoss
TS1.1 Termostat STW 5343-2 Samson
M1.2 Sitownik do zaworu regulacyjnego, tréjstawny 230V, ze sprezyng AMV33 Danfoss
TS1.2 Termostat TR + STW 5348-2 Samson

oprawa oswietleniowa bryzgo - pyto szczelna - sztuk 2 MAH PLL;E;?,S-ABS/PS Kanlux

tacznik klawiszowy - sztuk 1

Regulator typu RT-200, Solus (lub réwnorzedny) — sztuk 1

Wentylator osiowy 40W — sztuk 1
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SPIS KABLI IPRZEWODOW WEZLA CIEPLNEGO
Nazwa kabla Typ Skad Dokad Dlugosé [m]
Dziennik kablowy dla rozdzielnicy TWC
W gestii
WLz YDYzo 3x4 mm? TA TWC odbiorcy
ciepta
WO0S1, WOS2 YDYzo 3x1.5 mm?2 TWC oprawy oswietleniowe 20
WO0S3 YDYzo 3x1.5 mm? TWC Termostat i wentylator 12
WRSW1 YDYzo 3x2.5 mm? TWC rozdzielnica RSW 10
Dziennik kablowy dla rozdzielnicy RSW
1.1WE1 OMYzo 5x1.5mm? rozdzielnica RSW Pompa CO (PCO) 6
1.1WE3 OMYzo 5x1.5mm? rozdzielnica RSW Pompa PC (PC) 6
1.3WA1 OLFEX 5x0.75mm?2 rozdzielnica RSW Sitownik CO (M1.1) 6
1.3WA2 OLFEX 3x0.75mm?2 rozdzielnica RSW Termostat CO(TS1.1) 6
1.3WA3 OLFEX 5x0.75mm?2 rozdzielnica RSW Sitownik CWU (M1.2) 6
1.3WA4 OLFEX 5x0.75mm?2 rozdzielnica RSW Termostat CWU (TS1.2) 6
W gestii
1.9WTA1 OMY 2x0.5mm? rozdzielnica RSW Czujnik temp zewnetrznej (TE1.1) odbiorcy
ciepta
1.4WA2 OMY 2x0.5mm? rozdzielnica RSW Czujnik temp zasilania CO(TE1.2) 6
1.4WA3 OMY 2x0.5mm? rozdzielnica RSW Czujnik temp powrotu z CO do EC(TE1.3) 6
1.4WA4 OMY 2x0.5mm? rozdzielnica RSW Czujnik temp zasilania CWU(TE1.4) 6
1.4WA5 OMY 2x0.5mm? rozdzielnica RSW | Czujnik temp powrotu z CWU do EC(TE1.5) 6
1.4WA8 LIYCY 2x1mm? rozdzielnica RSW Interfejsy M-Bus w licznikach Ciepta 15
bednarka FeZn 4x25 potaczenia wyréwnawcze 30
przewdd PE LgYzo 16 potaczenia wyréwnawcze 10
. . . . . - W gestii
Uziom pionowy stalowy pomiedziowany kuty z tulejg uszczelniajgco-wzmacniajgcg (kompletny zestaw)—
odbiorcy
typ GOOO 85 - prod. Galmar )
ciepta
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