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Instalacje elektryczne i automatyki wezia cieplnego dla budynku nr 2
w Krakowie ul. Siwka 6 dz. ewid. nr 12/231 Obr. 55 Nowa Huta

1 Spis rysunkow

nr
tytut rysunku ysunka | arkusza
Sytuacja 1 1
Rzut wymiennikowni 2 1
Rzuty budynku — przebieg tras kablowych i lokalizacja urzadzen 2 2
Zasilanie wymiennikowi 3 1
Rozdzielnica TW — schemat 4 1
Rozdzielnica TW — zabudowa 4 2
Rozdzielnica RSW - zasilanie, pompa c.o. 5 1
Rozdzielnica RSW — pompa cyrkulacyjna c.w.u. 5 2
Rozdzielnica RSW — sterowanie pomp 5 3
Rozdzielnica RSW — sterowanie sitownikow 5 4
Rozdzielnica RSW — pomiary temperatur 5 5
Rozdzielnica RSW — listwa X1 — zasilanie, pompy 5 6
Rozdzielnica RSW — listwa X2 — sitowniki, X3 — czujniki temperatur 5 7
Rozdzielnica RSW — zabudowa 5 8
Schemat technologiczny wymiennikowi - uproszczony 6 1
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Instalacje elektryczne i automatyki wezta cieplnego dla budynku nr 2
w Krakowie ul. Siwka 6 dz. ewid. nr 12/231 Obr. 55 Nowa Huta

2 Informacje ogéine

Niniejsza dokumentacja obejmuje czg$¢ elektryczng i AKPiA dla nowo projektowanego,
dwufunkcyjnego wezta ciepta dla celow centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowej w
uktadzie bezzasobnikowym zlokalizowanego w budynku nr 2.
Parametry cieplne wezta:

® moc c.0.: 54kW

e moc c.w.u.: 18kW w ukladzie bezzasobnikowym

Wezet zabudowany bedzie w wydzielonym, zamknigtym pomieszczeniu, bez dostgpu dla 0séb
postronnych.

tgczna moc grzewcza Typ i producent Telemetria
wezfow regulatora lub sterownika wezta
72[kW] ECL310 NIE

2.1 OSWIADCZENIE
1. Dokumentacja techniczna stanowigca przedmiot niniejszego opracowania tzn. ..Projekt

wykonawczy Instalacje elektryczne i akpia wezta cieplnego budynek nr 2., Krakéw
ul. Siwka 6 dz. ewid. nr 12/231 Obr. 55 Nowa Huta™ jest dokumentacja wykonang zgodnie
z umowa i jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

2. Projekt opracowano stosownie do uzgodnien i warunkow realizacji obowigzujacych w dniu
oddania projektu Zamawiajacemu. Realizacja projektu po uptywie 24 miesigcy od daty
przekazania Zamawiajacemu wymagac bedzie aktualizacji przyjetych w projekcie
uzgodnien, dostosowania do wymagan aktualnych Polskich Norm i innych przepisoéw oraz
do aktualnych warunkéw wykonawstwa i dostaw.

2.2 Projekty zwigzane

PW Projekt wezta cieplnego dla budynku ustugowego ,.Projekt Wykonawczy

Stacja wymiennikéw ciepta MPEC budynek 2 Technologia, Krakow ul. Siwka 6 dz. ewid. nr
12/231 Obr. 55 Nowa Huta™.

Uzgodniony i zarejestrowany w MPEC SA. nr uzgodnienia 34889/20.
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Instalacje elektryczne i automatyki wezla cieplnego dla budynku nr 2
w Krakowie ul. Siwka 6 dz. ewid. nr 12/231 Obr. 55 Nowa Huta

3 Opis rozwigzan projektowych

Dla prawidtowego funkcjonowania urzadzen technologicznych zostata zaprojektowana nowa

instalacja elektryczna i AKPiA. Pomieszczenie zostanie wyposazone w nowe urzadzenia

z okablowaniem RSW. W celu dostosowania nowego pomieszczenie wezta ciepta do

obecnych wymagan MPEC Krakéw nalezy:

1. Dokona¢ rozdziatu zasilania w rozdzielni THM2, przygotowac zabezpieczony odplyw,

2. Wykona¢ lini¢ kablowa YDYzo 5x6 od rozdzielni THM2 do wymiennikowni c.o., z
pozostawieniem zapasu 3 m w wymiennikowni,

3. Na pétnocnej elewacji budynku, nalezy przygotowaé miejsce pod czujnik temperatury

zewnetrznej oraz utozyé kabel sygnatowy LIYCY 2x1,0 mm? laczacy czujnik z

wymiennikownia c.0, w wymiennikowni pozostawi¢ ok. 10 m zapasu,

Doprowadzi¢ uziemienie do wezta cieplnego od GSU budynku,

Zainstalowac rozdzielnie RSW i TW w weZle,

Wykona¢ trasy kablowe pomigedzy TW,RSW a urzadzeniami,

Podlaczy¢ urzadzenia wg. Zataczonych schematdw,

N

4 Podstawa, przedmiot i zakres opracowania

4.1 Podstawa prawna opracowania

e Zlecenie Inwestora

e Korespondencja z MPEC SA — znak sprawy: RCW/51/486/2019

e Warunki techniczne wydane przez MPEC S.A. w Krakowie RCW/3164/11283/BI/PW/19
z dn. 05.12.2019 r. wraz z pézniejszg aktualizacja RCW/1785/ /BI/PW/20, z dn.
03.07.2020 r.

e Wytyczne do projektowania weztow cieplnych MPEC S.A. opublikowane na stronie
internetowe] www.mpec.krakow.pl.

4.2 Podstawa techniczna opracowania
e Podktady budowlane
e Projekty zwigzane

e Inwentaryzacja wilasna

e Uzgodnienia oraz wytyczne projektowe
e Materialy techniczne firm: Danfoss, Grundfos, Jumo, Legrand

e Obowiazujace normy, przepisy i zarzadzenia

4.3 Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania sg instalacje elektryczne i AKPiA wymiennikowni wraz z doborem

urzadzen, uktaddéw automatyki i osprzetu wymiennikowni ciepla.
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Instalacje elektryczne i automatyki wezta cieplnego dla budynku nr 2
w Krakowie ul. Siwka 6 dz. ewid. nr 12/231 Obr. 55 Nowa Huta

5 Instalacje elektryczne i AKPIiA

5.1 Instalacje kabli i przewodow

Wszystkie urzadzenia elektryczne wraz z okablowaniem, znajdujace sie w pomieszczeniu
wymiennikowni, zaleca si¢ zdemontowaé. Urzadzenia i okablowanie niemozliwe do
zlikwidowania nalezy uporzadkowac, zapewni¢ IP nie mniejsze niz 44 obud6éw rozdzielnic i
puszek. Urzadzenia wydzieli¢ z obszaru dostgpnego dla pracownikéw MPEC SA np. przy
pomocy paneli siatkowych. Kable i przewody bedg uktadane w korytkach metalowych i rurach
PCV dla ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy koniecznie zachowa¢ zasade
oddzielnego prowadzenia kabli i przewoddéw sitowych od kabli AKP. Nalezy wykorzysta¢

w miarg mozliwosci istniejgce trasy kablowe. Koficowe doprowadzenia kabli i przewodéw do
pomp, sitownikow, aparatury kontrolno-pomiarowej AKP i czujnikdw wykonaé w wezach

Peschla - termoodpornych. Srednice rur i wezy nalezy dobra¢ do wymiarow przewodow.

5.2  Ochrona przeciwprzepieciowa

Zgodnie z wymaganiami Producentéw oraz MPEC SA — przewidziano ochrone
przeciwprzepigciowa kategorii min. II. Ochrona realizowana jest przez ochronniki
kombinowane klasy B+C, zabudowane w tablicy TW.

5.3 Wylacznik gléwny wymiennikowni

Wylacznik gtéwny wymiennikowni zostat zaprojektowany na bocznej $ciance tablicy TW.
Tablicg nalezy zabudowaé w wezle, w bezposrednim sasiedztwie drzwi, w sposéb
umozliwiajgcy wylaczenie napiecia dla calej instalacji bez koniecznosci wejscia do

wymiennikowni. Do pomieszczenia nie wolno wprowadzaé¢ innych napigé niebezpiecznych

5.4 Ochrona przeciwporazeniowa
Urzadzenia elektryczne przewidziane do zainstalowania wedtug niniejszego opracowania
chronione bedg przed dotykiem bezposrednim i dotykiem posrednim.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim.
Ochrona przed dotykiem bezposrednim zapewniona bgdzie przez zastosowanie izolacji
roboczej dla wszystkich urzadzen

Ochrona przed dotykiem posrednim.
Przewiduje sie, ze urzadzenia elektryczne instalowane zgodnie z niniejszym projektem bedg
zasilane nastgpujacymi rodzajami napieé niebezpiecznych:
* napigciem: 400V, 50 Hz w uktadzie TN-S
* napieciem: 230V, 50 Hz w ukladzie TN-S
Jako dodatkowa ochrona przeciwporazeniows przed dotykiem posrednim zostanie
zastosowane:
* dla urzgdzen zasilanych napieciem 400V, 50Hz i 230V, 50 Hz, w uktadzie TN-S potgczenie

czgsci przewodzacych nie bedacych pod napigeiem z przewodem ochronnym PE i szybkie
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wylgczenie napigcia zasilania za pomocg urzadzen ochronnych nadpradowych oraz —
dodatkowo — réznicowo-pradowych o Ir<30mA.

Chronione urzadzenia potgczone begda z szynami PE w sposdb zapewniajgey pewne i trwate
polaczenie. Potgczenia ochronne wykona¢ przewodami o izolacji kolorze z6tto-zielonym,
natomiast szyny PE z bednarki ocynkowanej FeZn 25x4 polakierowanej zotto-zielono. Nalezy
do niej przylgczy¢ przez opasanie lub potaczenia srubowe: rurociagi, konstrukcje stalowe,
zasobniki ¢.w.u. Przewody ochronne dla obwodow zasilania 230V AC, 50 Hz prowadzone
beda jako zyty PE w kablach.

Lokalng szyn¢ wyréwnawcza wymiennikowni nalezy uziemié, poprzez przylaczenie do
dedykowanego uziomu lub polaczy¢ z gléwng szyna wyréwnawcezg budynku.
Zainstalowanie wszystkich urzadzen elektrycznych i wszelkie prace montazowe zwigzane
z instalacjg wyposazenia elektrycznego nalezy prowadzié¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364

i innymi obowigzujacymi normami i przepisami budowy urzadzen elektrycznych.

Po wykonaniu instalacji wykona¢ pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;.

5.5 Zasilanie i pomiar energii elektrycznej

Zasilanie wezta cieplnego bedzie si¢ odbywalo z rozdzielnicy THM2 zlokalizowanej na hali
przy bramie gtéwnej w budynku . W rozdzielnicy zaprojektowonano bezpiecznik w wkiadkg
topikowg gg o wartosci 32A dla zabezpiecznia linii zasilajacej wezel cieplny. Lokalizacja
skrzynki bezpiecznikowej i przebieg trasy kablowej do wymiennikowni pokazano na
rysunkach.

Zgodnie z wymaganiami MPEC SA przewidziano:

napiecie zasilania: 400/230V,

moc obliczeniowa: 3 kW,

zabezpieczenie obwodowe: prad znamionowy 32A,

ochrona przepigciowa - min. kategorii II,

uktad sieci: TN-S,

5.6 Instalacja oSwietlenia i gniazd wtykowych

Instalacje oswietlenia nalezy wykona¢ przewodem YDYzo 3x1,5, YDY 3x1,5 prowadzonym
w rurkach elektroinstalacyjnych. Gniazdo wtykowe 230V 10A przewidziano w tablicy TW w
celu ograniczenia dostepu 0séb postronnych. Zaprojektowano oprawy i osprzet w wykonaniu
szczelnym.

5.7 Automatyczna regulacja parametréow pracy wezia

W niniejszym rozwigzaniu przewidziano zastosowanie nowoczesnego elektronicznego
regulatora z rodziny ECL Comfort.

Regulatory ECL 310 wraz z kluczem aplikacji A266 umozliwiaja:

e regulacje pogodowa temperatury zasilania w ukfadzie ogrzewania
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o sterowanie pompg obiegowa

e ograniczenie temperatury powrotu w funkcji temp. zewnetrzne;j
e regulacje temperatury obiegu c.w.u.

e sterowanie pompa cyrkulacyjna

e ochrong przeciwzamrozeniowsg

e funkcje alarmu

e komunikacje M-bus z uktadami pomiaru ciepta w celu realizacji ograniczenia
przeplywu/mocy.
W rozdzielnicy RSW przewidziano rezerwowe zaciski wyjéciowe magistrali M-bus w celu
umozliwienia przytaczenia licznikow ciepta. W przypadku decyzji o przylaczeniu, liczniki

nalezy wyposazy¢ w interfejsy M-bus (poza zakresem opracowania).

5.8 Regulacja temperatury

W skifad uktadu regulacji temperatury wchodzi regulator ECL 310 A266, czujniki temperatury

klasy PT1000 oraz

e nakanale I - ukfad c.0. z zaworem typu VM2 Dn 15, Kvs 1,0 i sifownikiem AMV23 oraz
termostatem bezpieczenstwa typ Samson 5343-2.

e na kanale II - uktad c.w.u. z zaworem typu VM2 Dn 15, Kvs 0,4 i sitownikiem AMV33
oraz termostatem bezpieczenstwa typ 5348-2.

Sitowniki zastosowane w obiegach wspotpracujac z zaworem z funkejg powrotu sterowang

sprezynowo oraz termostatem bezpieczenstwa zapewnia odcigcie czynnika grzewczego

zarowno w przypadku zaniku zasilania jak i przekroczenia temp. granicznej. Zabezpieczenie

dziala niezaleznie od regulatora.

5.9 Funkcja antybakteryjna

W przypadku aktywowania powyzszej funkcji, temperatura cieptej wody zostaje okresowo
podniesiona do zdefiniowanej przez uzytkownika wartosci i na zdefiniowany przez
uzytkownika przedziat czasu. Sterownik dokonuje tego przez okresowe podnoszenie wartosci
nastawy temperatury cieptej wody.

Uruchomienie funkcji wymaga ustawienia termostatu bezpieczenstwa powyzej temperatury
przegrzewu — po dokonaniu koniecznych ustalen pomigdzy dostawca a odbiorcg ciepta.

5.10 Czujnik temperatury zewnetrznej

Czujnik temperatury zewnetrznej zamontowa¢ na $cianie zewngtrznej od strony pétnocne;
budynku na wysokosci 2,5:3 [m] od poziomu gruntu,min.0,5[m] od otworu okiennego,
wentylacyjnego, w miejscu, gdzie jest najmniej narazony na wptyw cieplego powietrza
wydostajgcego si¢ z budynku. Proponowana lokalizacja wraz z trasg kablowg zostata pokazana
na rysunkach. Przewdd prowadzi¢ w rurach elektroinstalacyjnych PCV. Na zewnatrz przewod
prowadzi¢ w rurce elektroinstalacyjnej stalowej.
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5.11 Pompy
W uktadzie przewidziano dwie pompy firmy GRUNDFOS, w trybie automatycznym sterowane
przez regulator ECL310 realizujacy aplikacje A266, a w trybie recznym — tgcznikami
dzwigienkowymi zabudowanymi w rozdzielnicy RSW.
e Pompa obiegowa c.0.: MAGNA 3 25-120 F (Un=230V, In=1,02A, P=185W,
Q=236 m*h H=26,65m)
e Pompa cyrkulacyjna c.w.u.: ALPHA2L 25-80N (Un=230V, In=0,44A, P= 50W,
Q=0,104 m*h H=4m).
Pompy typu MAGNA3, ALPHA2L wyposazone sg w elektronicznie komutowane silniki z
magnesami statymi, ze zintegrowanym regulatorem pracy pompy i pelnym zabezpieczeniem
silnika. Uktad poprzez automatyczna kontrole réznicy cisnien dopasowuje swoje parametry do
aktualnych wymagan instalacji grzewczej.

5.12 Pomiar energii cieplnej

W projekcie technologii niniejszego wezta zaprojektowano nastepujace uklady pomiaru ciepla:
o dla obiegu c.o.: integrator CF51 + przeptywomierz US ECHO 11 Qn1,5 Dnl5; 2,5l/imp
o dla obiegu c.w.u.: integrator CF51 + przeptywomierz US ECHO 11 Qn1,5 Dnl5; 2,51/imp
Po wykonaniu uktady nalezy zgtosi¢ u dostawcy ciepta do odbioru i plombowania. Dostawca
uktadéw pomiarowych oraz kart interfejsu M-bus jest MPEC SA.

5.13 Lokalizacja aparatury

1. Krééce pomiarowe dla zabudowy czujnikdw i przetwornikéw pomiarowych sg
zlokalizowane i wydane w projekcie technologicznym.

2. Czujniki i przetworniki pomiarowe przewidziano do zabudowy w miejscu pomiaru

3. Dla zabudowy osprzgtu elektrycznego, regulatora zaprojektowano rozdzielnice TW i RSW.
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Uwagi koncowe

W pomieszczeniu wymiennikowni nie nalezy instalowac innych urzadzen elektrycznych
ani wprowadza¢ obcych napigc. Wszystkie obwody wymiennikowni winne by¢ odigczane
glownym wylgcznikiem zasilania zlokalizowanym przy wejsciu do pomieszczenia.
Wezel cieplny jest urzgdzeniem energetycznym z punktu widzenia Rozporzadzenia
Ministra Gospodarki z dnia 28.03.2013 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach energetycznych. Dostep do pomieszczenia nalezy regulowaé w oparciu o
powyzsze Rozporzadzenie.
Wykonawca moze przystapi¢ do robot wylacznie po uzyskaniu zgody Inwestora.
Wszelkie odstepstwa od niniejszej dokumentacji winny by¢ przedstawione Nadzorowi
Autorskiemu do akceptacji.
Personel zatrudniony przy wykonywaniu robét elektrycznych musi posiada¢ swiadectwa
kwalifikacyjne w zakresie eksploatacji do 1kV oraz zaswiadczenia o przeszkoleniu w
zakresie BHP, a kierownik budowy — uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi w
zakresie instalacji elektrycznych.
Cato$¢ prac nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i normami —w
szczegbdlnoscei z pakietem norm PN-IEC 60346 - oraz zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych, Instalacje elektryczne”.
Po zakonczeniu robdt Wykonaweca jest zobowigzany:
- przeprowadzi¢ pomiary instalacji elektrycznej, potgczen wyréwnawczych
i uziemien;
- przekaza¢ Inwestorowi protokoty oraz ,,Oswiadczenie o poprawnosci wykonania
instalacji”.
Dopuszcza si¢ zastosowanie materiatow innych producentdw, gwarantujgcych jakosé
produktow nie gorszg niz wskazani w dokumentacji.
Niniejsza dokumentacja nie okresla podzialu obowigzkéw przy realizacji inwestycji
pomigdzy Wiascicielem obiektu a MPEC SA — podziat ten zostanie okreslony w umowie
migdzy Stronami.
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10 Zataczniki



MALOPOLSKA Krakow, dnia 26 czerwca 2015 r.
OKREGOWA
| 72 B A

——TT | BUDOWNICTWA

MAP OIIB/KK/0054-0356/14

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow oraz
inzynierow budownictwa (Dz. U. = 2014 r., poz. 1946), art. 12 ust. 2 i ust. 3, ust. 4c pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢ ustawy
zdnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. = 2013 r., poz. 1409 = pézn. zm.), § 101 § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz. U. z 2014 r. poz. 1278), po ustaleniu, ze zostaly spefnione warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po ztozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Tomasz Jan Legutko
magister inzynier
kierunek: Elektrotechnika
ur. dnia 15.11.1986 r. w Nowym Saczu
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny MAP/0072/PWBE/15

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzagdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen.

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calo$ci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie od uzasadnienia
decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa

w Warszawie, za poSrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Matopolskiej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa w Krakowie w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sklad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. Przewodniczacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
dr inz. Zygmunt Rawicki

2. Czlonek Sktadu Orzekajacego
mgr inz. Ryszard Damijan

3. Czlonek Skiadu Orzekajacego
inz. Zygmunt Salwinski

Otrzymuja:
I Pan Tomasz Legutko
ul. Gwardyjska 8
33-300 Nowy Sacz
2. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3. aAa
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-HJ4-RRY-RBS *

Pan Tomasz Jan Legutko o numerze ewidencyjnym MAP/IE/0410/15

adres zamieszkania ul. Gwardyjska 8, 33-300 Nowy S3cz

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2021-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-08-21 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkdéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw

Budownictwa.




miejskie

przedsigbiorstwo
energetyki
}k o <epinejso. WARUNKI PRZYEACZENIA DO MIEJSKIE] SIECI CIEPLOWNICZE]
W Krakowie e
Znak sprawy: RCW/51/486/2019 Krakéw, dnia 05.12.2019 1.
Nr pism: RCW/3164/11283/BI/PW/19
SUEPLD
& (o)
| 4
% & Pracownia Projektowa F-11

VYmw’ Mariusz Borowski
ul. Olszanska 7a
31 - 513 Krakow

Dotyczy:

TERAZ POLSKA Warunkéw technicznych dla przylaczenia do miejskiej sieci cieplowniczej inwestycji pn.
MERCEIS »Budowa Miejskiego Magazynu Przeciwpowodziowego oraz obiektéw techniczno-
magazynowych dla dziatalnosci Miejskiego Przedsi¢biorstwa Energetyki Cieplnej S.A.
w Krakowie”, o lokalizacji w Krakowie przy ul. Siwka i ul. Na Zaleczu; cze§¢ dz. nr 12/231
obr. 55 Nowa Huta (powstalej z podziatu dz. nr 12/119).

Zapotrzebowanie ciepla:
e Budynek2: c.o — 0,040 MW; c.w.u. — 0,015 MW,

¢ DBudynek 5: c.o — 0,110 MW; c.w.u. — 0,040 M'W.
¢ Budynek 6: c.0 — 0,130 MW; c.w.u. — 0,018 MW,
e Budynek 8: c.o - 0,170 MW; c.w.u. — 0,020 MW.

Whioskodawca: Miejskie Przedsi¢biorstwo Energetyki Cieplnej S.A. w Krakowie;
Al. Jana Pawla II 188, 30-969 Krakow.

Odpowiadajgc na Pafistwa pismo informujemy, ze zapewniamy przylaczenie ww. inwestycji do
micjskiej sieci cieplowniczej oraz dostawg czynnika grzewczego dla zabezpieczenia jej potrzeb
cieplnych w zakresie centralnego ogrzewania oraz cieptej wody uzytkowej o ww. mocy przytgczeniowej
na ponizszych warunkach:

Warunki techniczne przylgczenia:

Miejsce przytgcezenia do sieci cieplowniczej.

* Obecnie przylgczenie do miejskiej sieci cieptowniczej nalezy rozpatrywaé z wysokoparametrowej
preizolowanej sieci cieplnej 2 x DN 100 przebiegajgcej w rejonie obiektu przy ul. Galicyjskiej 9.
Jednoczesnie informujemy, ze MPEC S.A. zlecilo opracowanie dokumentacji projektowej
osiedlowej sicci cieptowniczej o $rednicy 2 x DN 2001 2 x DN 150 od wiaczenia do istniejgcej sieci
2 x DN 100 w rejonie obiektu przy ul. Galicyjskiej 9, do ul. Na Zateczu przy granicy dziatki
nr 12/119 obr. 55 Nowa Huta. W chwili obecnej ww. zadanie jest w fazie projektowania. Ponadto
informujemy, Ze po uzyskaniu decyzji w ZKUPSUT dla ww. cieplociggu, niniejsze warunki
techniczne zostang zaktualizowane w zakresie miejsca wlaczenia do miejskiej sieci cieptowniczej
dla przedmiotowej zabudowy.

Miejsce dostarczenia czynnika grzewczego — dla kazdego budynku.
e Miejscem dostarczania energii cieplnej bedzie wezel cieplny zlokalizowany w odpowiednio
przystosowanym pomieszczeniu, znajdujacym si¢ w obiekcie Wnioskodawcy.

Miejskie Przedsiebiorstwo Energelyki Ciepinej S.A. w Krakowie
30-969 Krakdw. Al Jana Pawta Il 188. tel. (12) 646 52 99. lel. (12) 646 55 33, fax (12) 644 56 10. e-mail: biuro@mpec.krakow.pl
Zarzqd: Marian Lyko - Prezes Zarzqdu, Jerzy Marcinko - Wiceprezes Zarzadu - ds. Inwestycii, Marek Mazurek - Czionek Zarzqdu ds. Eksplootacl:
Witold Warzecha - Czlonek Zarzqdu ds. Rozwoju ;

kowa-Srédmiescia w Krokowie, Xi Wydzial Gospodarczy Krajowsgo Rejestiu Sqdowego. Nr KRS 0000058452 Kapitat zakkadowy . 35 600 000 PLN; (wplacony w calosch
'P 675-000- 12-02: REGON 350653461 Bank PEKAO S A O/Krakdw 90 1240 4722 1111 0000 4852 9389, PKO BP S.A 24 1020 2892 0000 5602 0450 5616 Z 1 4



Parametry pracy miejskiej sieci cieplowniczej w miejscu previaczenia,

W sezonie grzewczym:

°  Obliczeniowa temperatura czynnika grzewczego w sieci cicplnej, zmienna w funkcji temperatury
powietrza zewnetrznego wynosi:
o Na zasilaniu 135°C.
o Na powrocie 55°C.

° Wartos¢ cidnienia czynnika grzewczego w sieci cieplnej w migjscu wigczenia, na potrzcby
projektowe wynosi:
na zasilaniu— 1,27 [MPa], na powrocie — 0,32 [MPa].

W sezonie lemim:

o  Obliczeniowa temperatura czynnika grzewczego wynosi 70/30 °C.

e Warto$¢ cidnienia czynnika grzewczego w sieci cieplnej w miejscu wiaczenia, na potrzeby
projektowe wynosi:
na zasilaniu - 0,98 [MPa], na powrocie ~ 0,46 [MPa].

Wymogi do projekiowania gsiedlowey sieci cieplnej wraz z prayigezami do budynkéw.

o Przebieg projektowanych rurociggdw (trasa wraz z profilem podtuznym) oraz ich érednice winny
by¢ uzgodnione pomigdzy dostawca ciepla, a whascicielem nieruchomosei przed uzyskaniem
decyzji w ZKUPSUT.

° Na przylaczach najblizej jak to mozliwe punktu wigczenia oraz przed weztem obiektu, nalezy
zaprojektowad zawory odcinajace. Na etapie uzgadniania dokumentacji technicznej MPEC S.A.
zastrzega sobie prawo do rezygnacji z zabudowy zaprojektowanych uprzednio zaworéw
odcinajgeych preizolowanych.

® Dokumentacja techniczna instalacji alarmowej przylaczy cieplnych zostanie wykonana staraniem
naszego przedsiebiorstwa.

Wymogi dla pomieszczenia wezla ciepinego — dla kazdeeo budynias.

° Pomieszczenic wezla cieplnego nalezy zlokalizowaé przy S$cianie zewnetrznej obicktu,
od strony sieci, w celu umozliwienia doprowadzenia przylacza z zewnatrz bezposrednio
do wezla.

° Pomieszczenie wezta cieplnego winno zostaé wskazane przez Wnioskodawce.

Wymogi dla instalacji odbiorczych.

o Maksymalne parametry temperaturowe instalacji odbiorczej centralnego ogrzewania Wynoszg
70/50°C 1 s3 zmienne w funkcji temperatury powietrza zewngtrznego wg krzywej grzewezej
stosowanej w MPEC S.A. w Krakowie.

¢ Instalacja cieplej wody uzytkowej powinna zapewnia¢ uzyskanie w punktach czerpalnych
temperatury wody w przedziale od 55°C do 60°C.

Wymogi dla uldadu pomiarowo — rozliczeniowego — dla kazdeco budynku:

° Nalezy zaprojektowaé niezalezny uktad pomiarowo-rozliczeniowy  energii cieplnej
(c.o.icow.n).

e Granica wlasno$ci sieci i urzadzen MPEC S.A. stanowi granicg dostawy czynnika grzewczego.

o Liczniki energii cieplnej, ktére dostarczy MPEC S.A. i stanowié beda jego wiasno$é nalezy
zainstalowac od strony sieci niezaleznie od wlasnosci wezla cieplnego.

Wymogi dla uktadu eleltrycznego oraz AKPiA.

e W pracach projektowych nalezy korzystaé z wytycznych MPEC S.A.

Termin waznosci warunkow.

Warunki techniczne zachowujg wazno$¢ przez okres dwéch lat od daty wydania.

Z14




Informacja dodatkowa.

Kazdorazowa zmiana wnioskowanych mocy cieplnych dla instalacji wewnetrznych, wymaga
aktualizacji warunkow technicznych, w przypadku gdy zmiana przekracza wielko§é 10%.

W pracach projektowych nalezy korzysta¢c z wytycznych, zamieszczonych na stronie internetowej
MPEC S.A. pod adresem: www.mpec.krakow.pl., w czgéci o nazwie: Strefa projektanta.

Dokumentacj¢ techniczng, opracowang zgodnie z powyzszymi wymogami nalezy wraz z jej wersja
elektroniczng przedlozyé w dwoéch egzemplarzach do uzgodnienia w MPEC S.A. w Krakowie.

Przewidywana trasa przebiegu osiedlowej sieci cieplnej wraz z przytagczami do budynkow
(ze wskazaniem na rzucie kazdego obiektu lokalizacji pomieszczenia wezla cieplnego, oraz profilu
podiuznego ww. cieplociggu) podlega uzgodnieniu przez MPEC S.A.

We wszelkiej korespondencji prosimy powolywaé sie na znak sprawy, umieszczony na wstepie naszego

pisma.

Otrzymujg:

1 x Adresat + zatgczniki,
1 x PW + zai,,

1 x RCK,

1 x RCW a/a.
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T Aktualizacja warunkéw przylgczenia do miejskiej sieci cieplowniczej
mpec

krokow

Znak sprawv: RCW/51/486/2019 Krakoéw, dnia 03.07.2020 .
Nr pisma: RCW/1785/ /BI/PW/20

Pracownia Projektowa F-11
Mariusz Borowski

ul. Olszanska 7a

31 - 513 Krakow

Dotyczy:

Aktualizacji, z uwagi na zmian¢ koncepcji zasilania budynkéw (zwig¢kszenie iloSci
wezléw cieplnych), warunkéw techmicznych przylgczenia do miejskiej sieci
cieplowniczej inwestycji pn. ,Budowa Miejskiego Magazynu Przeciwpowodziowego
oraz obiektéw techniczno-magazynowych dla dzialalnosci Miejskiego Przedsi¢biorstwa
Energetyki Cieplnej S.A. w Krakowie”, o lokalizacji w Krakowie przy ul. Siwka
i ul. Na Zaleczu; cz¢$¢ dz. nr 12/231 obr. 55 Nowa Huta (powstalej z podzialu
dz. nr 12/119).

Zapotrzebowanie ciepla:

e  Wymiennikownia nr 1 (wezel cieplny dla bud. 8, 9):
c.0. — 0,161 MW; c.w.u. — 0,115 MW,

e  Wymiennikownia nr 2 (wezel cieplny dla bud. 5, 6):
c.0. — 0,284 MW; c.w.u. — 0,044 MW,

¢  Wymiennikownia nr 3 (wezel cieplny dla bud. 2 tj. Miejskiego Magazynu
Przeciwpowodziowego)
c.0 — 0,054 MW; c.w.u. — 0,018 MW.

Whioskodawea: Miejskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej S.A. w Krakowie;
Al. Jana Pawla IT 188, 30-969 Krakow.

Nawigzujgc do dotychczasowej korespondencji (pisma nr: RCW/3164/11283/BI/PW/19
zdnia 05.12.2019 r., RCW/1234/4498/BI/PW/20 z dnia 07.05.2020 r., RCW/1555/5584/BI/PW/20
z dnia 09.06.2020 r.) informujemy, ze z uwagi na czynniki ckonomiczne i organizacyjne
(koniecznos$¢ odrgbnego rozliczania zuzycia CO i CWU przez podmiot niezalezny od MPEC S.A.),
dla budynku nr 2 tj. Miejskiego Magazynu Przeciwpowodziowego nalezy zaprojektowaé niezalezny
wezel dwufunkeyjny c.o.tc.w.u. (wymiennikownia nr 3)

W zwiazku z powyzszym okre$lamy warunki techniczne dla projektu wezta cieplnego dla
ww. obiektu.

Pozostate wytyczne oraz termin obowigzywania warunkow technicznych przytgczenia do
miejskiej sieci cieplowniczej przedmiotowej inwestycji pozostajg bez zmian.

Miejsce dostarczenia czynnika grzewczego.
* Miejscem dostarczania energii cieplnej bedzie wezel cieplny zlokalizowany w odpowiednio
przystosowanym pomieszczeniu, znajdujgcym si¢ w budynku nr 2.

Parametry pracy miejskiej sieci cieplowniczej w miejscu przvigezenia.

W sezonie grzewczym.

*  Obliczeniowa temperatura czynnika grzewczego w sieci cieplnej, zmienna w funkcji
temperatury powietrza zewngtrznego wynosi:

na zasilaniu 135°C. _ , na powrocie 55°C.
Miejskie Przedsiebiorstwo Energelyki Ciepine] S A w Krakowie 30 949 Krakéw. alJana Pawta 1l 188
tel.: (12) 646 52 99, (12) 646 55 x: (12) 644 55 10, e mail: biuro@: ol
Zarzad: Marian tyko - Prezes Zarz Jerzy | v yrezes Zatzadu ds. Inwest A P irek - C Z [ i

Witold Warzecha - Czionek Za

Sad Rejono ila Krakowa-Srodi at Gospodarczy Krajowego Rejestru Sqdowego
Nr KRS 0000058452 Kapitat 72 i) NIP. 675-000-12-02° REGON: 350653461
Bank PKO S.A. O/Krakow 90 1240472
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°  Warto$¢ ci$nienia czynnika grzewezego w sieci cieplnej w miejscu wlgczenia, na potrzeby
projektowe wynosi:
na zasilaniu — 1,27 [MPa], na powrocie — 0,32 [MPa].

W sezonie letnim:

e  Obliczeniowa temperatura czynnika grzewczego wynosi 70/30 °C.

®  Wartoé¢ cisnienia czynnika grzewczego w sieci cieplnej w miejscu wlaczenia, na potrzeby
projektowe wynosi:
na zasilaniu — 0,98 [MPa], na powrocie ~ 0,46 [MPa],

Wymogi dla pomieszczenia wezla cieplnego.

© Pomieszezenic wezla cieplnego nalezy zlokalizowa¢ przy scianie zewnetrznej obiektu,
od strony sieci, w celu umozliwienia doprowadzenia przylacza z zewnatrz bezposrednio
do wezla.

° Pomieszczenie wezla cieplnego winno zosta¢ wskazane przez Wnioskodawce.

Wymogi dla instalacji odbiorczych.

® Maksymalne parametry temperaturowe instalacji odbiorczej centralnego ogrzewania WYnNosza
70/50°C i s3 zmienne w funkeji temperatury powietrza zewngliznego wg krzywej grzewczej
stosowanej w MPEC S.A. w Krakowie.

© Instalacja cieplej wody uzytkowej powinna zapewniad uzyskanie w punktach czerpalnych
temperatury wody w przedziale od 55°C do 60°C.

Wymogi dla whiady pomiarowo — rozliczeniowego.
° Nalezy zaprojektowaé niezalezny uklad pomiarowo-rozliczeniowy energii  cieplnej
(c.0.icwu).
® Granica wlasnosci sieci i urzgdzen MPEC S.A. stanowi granicg dostawy czynnika grzewczego.
® Liczniki energii cieplnej, ktére dostarczy MPEC S.A. i stanowié beda jego wlasnoéé nalezy
zainstalowaé od strony sieci niezaleznie od wlasnosci wezta cieplnego.

Wymogi dia wkiadu elektrycznego oraz AKPid,
e W pracach projektowych nalezy korzysta¢ z wytycznych MPEC S.A.

Informacja dodatkowa.

Kazdorazowa zmiana wnioskowanych mocy cieplnych dla instalacji wewnetrznych, wymaga
aktualizacji warunkow technicznych, w przypadku gdy zmiana przekracza wielkos$é 10%.

W pracach projektowych nalezy korzystaé z wytycznych, zamieszczonych na stronje internetowej
MPEC S.A. pod adresem: www.mpec.krakow.pl., w czeéci o nazwie: Strefa projektanta.

Dokumentacje techniczna, opracowana zgodnie z powyzszymi wymogami nalezy wraz z jej wersja
elektroniczng przediozyé w dwéch egzemplarzach do uzgodnienia w MPEC S.A. w Krakowie.

We wszelkiej korespondencji prosimy powolywaé sie na znak SPrawy, umieszczony na wstepie

nASZeL0 Pismel.

Otrzymujg:
1 x Adresat,
IxPW,
1xRCK,

1 xRCW a/a.

Z.14a



KARTA DOBORU URZADZEN KOMPAKTOWEGO WEZtA CIEPLNEGO

Kompaktowy wezet cieplny dwufunkcyjny dla ciepta technologicznego i przygotowania cieptej wody

uzytkowej w ukiadzie bezzasobnikowym.

Obiekt: ,BUDOWA MIEJSKIEGO MAGAZYNU PRZECIWPOWODZIOWEGO ORAZ OBIEKTOW
TECHNICZNO — MAGAZYNOWYCH DLA DZIALALNOSCI MIEJSKIEGO PRZEDSIEBIORSTWA

ENERGETYKI CIEPLNEJ S.A. W KRAKOWIE” BUDYNEK 2

Adres:

CZESCI DZ. EWID. NR 12/231 OBR. 55 NOWA HUTA USYTUOWANEJ PRZY UL. SIWKA | UL. NA

ZAYECZU W KRAKOWIE
BUDYNEK 2

Oznaczenie kompaktowego wezia ciepla:

co-54-7-4 cwu-18-6 -bzc

opor wezla po stronie EC <150 [kPa]

opor wezla po stronie EC < 150 [kPa]

temperatura zasilania EC 135 [°C]

temperatura zasilania EC 135 [°C]

temperatura powrotu EC 55 [°C]

temperatura powrotu EC 55 [°C]

ZIMA

P instalacji co: 4 {bar]

temperatura zasilania EC 70 [°C]

wysokos¢ instalacji: Hso=8 [m]

temperatura powrotu EC 30 [°C]

LATO

temperatura zasilania instalacji co: 70 [°C]

P instalacji cwu: 6 [ bar]

temperatura powrotu instalacji co: 50 [°C]

temperatura zasilania instalacji: +55-60 [°C]

opor przylaczonej instalacji wewn. co: H=3,88 [m]

temperatura wody zimnej: 5 [°C]

opor obiegu cyrkulacji cwu: H= 3,71 [m]

Zestawienie urzadzen wezet dwufunkcyjny co, cwu o mocy: Qco= 54 [kw]
Qecwu= 18 [kKW]
Czesé | co
Lp. Ozgzﬁ:;rgfuwg Nazwa urzadzenia Oznaczenie (typ, srednica, kys) Producent | ilos¢
1. Rozdzielnica RSW RSW-SZCZEGOLY WG. PROJ. AKPIA MPEC 1
2. 3 Regulator pogodowy ECL COMFORT 310 + A377 DANFOSS 1
3 RRCT | Gogatr iy it v |10, o s pourocs, s 04 | DANEOSS |
4. 1 Wymiennik ciepfa co 1. B31-20H-5/4" SECESPOL 1
5. 2 Pompa obiegowa co MAGNA3 25-120 GRUNDFOS 1
6. 3a Czujnik temp. zewnetrznej ESMT DANFOSS 1
7. 3b, 3¢ Czujnik temp. czynnika ESMU-100 DANFOSS 2
8. 4 Zawor regulacyjny co VM2 PN25 DN15, kVs=1,0 m3/h DANFOSS 1
9. 4a Sitownik zaworu regulacyjnego co AMV 23 DANFOSS 1
10. 3d Termostat 5343-2 SAMSON 1
11. 5 Wodomierz c.w. DN 15 Qnom 1,5 Péwggﬁz 1
12. Zawor kulowy PN 10 DN 40 2
13. Zawor kutowy PN 10 DN 15 5
14. 10 Zawoér kulowy PN 10 DN 15 1
15. 11 Zawor kulowy PN 16 DN 15 3
16. 12 Zawor kulowy PN 16 DN 15 1
17. 13 Zawor zwrotny PN 10 DN 15 1
18. 14 Filtr siatkowy co PN 10 DN 40 1
19. 15 Kurek manometryczny PN 16 3
20. 16 Manometr 0-1.0 [MPa] WIKA 1
21. 17 Manometr 0-1,6 [MPa] WIKA 2
1
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22.

19 Termometr 0-120 [°C] 2
23. 20 Zawor bezpieczenstwa co SYR 1915 dn 1”, d0=20mm, p=4,0 bar SYR 1
24 21 Polaczenie elastyczne — waz zbrojony DN 15 1
’ cisnieniowy PN10Q

Srednica przewodu EC DN 25

Srednica przewodu co DN 40

Srednica przewodu uzupeinianie DN 15

Czese Il cwu
Lp. OZ::I::?:UWQ Nazwa urzadzenia Oznaczenie {typ, Srednica, ky:) Producent | ilosc
i AVP PN25 DN15 kVs=0,40 m3/h zakres

Regulator réznicy cisnien z zaworem . ’ )
25, RRC2 dlawiacym na rurce impulsowej 0,2-1,0 bar, mont?zonbaapr)owrome, nastawa DANFOSS 1
26. 101 Wymiennik ciepta cwu LB60-10H-5/4 SECESPOL 1
27. 102a Pompa cyrkulacyjna ALPHA2 25-80 N GRUNDFOS 1
28. 103b, 103¢ Czujnik temperatury czynnika ESMU-100 DANFOSS 2
29. 104 Zawor regulacyjny VM2 PN25 DN15, kVs=0,40 m3/h DANFOSS 1
30. 104a Sitownik zaworu regulacyjnego AMV 33 DANFOSS 1
31. 103d Termostat 5348-2 SAMSON 1
32. 108 Zawdr kulowy PN 10 DN 25 2
33. 109 Zawor kulowy PN 10 DN 15 7
34, 122 Zawor regulacyjny PN 10 DN 15 1
35. 111 Zawdr kulowy PN 16 DN 15 3
36. 113a Zawor zwrotny PN 10 DN 15 1
37. 1t4a Filtr siatkowy PN 10 DN 15 1
38. 115 Kurek manometryczny PN16 3
39. 116 Manometr 0-1,0 [MPa} WIKA 1
40. 117 Manometr 0-1,6 [MPa] WIKA 2
41. 119 Termometr 0-120 [°C] 3
42, 120 Zawor bezpieczeristwa SYR 2115 dn 1", d0=20 mm, p=6 bar SYR 1

Srednica przewodu EC 20

Srednica przewodu cwu 25

Srednica przewodu cyrkulacji 15

2
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proj. czujnik temperatury
zewngtrznej zlokalizowac 2,5
do 3m nad poziomem gruntu

MIEJSKIE PRZEDSIEBIUK> WU ENERGETYKI CIEPLNE) S.A.
30-969 Krakdw, Al. Jana Pawta |l 188
DZIAt UZGADNIANIA @oxczmz;o& TECHNICZNEJ
Projektowane EN.maN\m.:._m ciepine:
lnstalage dlekerveaned AKEIA nezia cigplnedo
odpowlada warunkom przytaczenia wydanym przez MPECS.A.

Dokumentacje techniczng zaopiniowano pozytywnle
bez uwag -s-wwegemh-bez sprawdzanla obllczen.
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(| | ZAS.CWU, DN0 o§p 240 _ | _

Przewdd do czujnika temperatury zewnetrznej TE1.1
LIYCY 2x1mm2 na zewnatrz prowadzi¢ w rurce stalowej

31URO ds. DOKUMENTACJI TECHNICZNEY
Ozlat Uzgadnianla Dokumentacji Techalczne]

" KIE znx
| i “ 2 « Iv_ __ Ft_ I;_ 7 H,\mm“.a?‘,,.,..
1 1 .
=1 WEZEL Zasilanie wezia z
= CO + CWU rozdzielnicy THM2
_ v YDYzo 5x6mm2
5 |
4

Szafa strownicza
wezta kompaktowego
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T
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Tablica elektryczna
wymiennikowni I/

w
M

Jednostka Miejskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej S.A. w Krakowie
projekfowa Al. Jana Pawta Il 188, 30-969 Krakow
tel. (012) 64-65-533, fax (012) 64-65-510 s il =,
Imie, Nazwisko Nr upr. noi \\\ Bbmo
Projektowat: mgr inz. Tomasz Legutko MAP/0072/PWBE/15 k&w N Nt Kpnyew
. N U Faza Temat fowektor
o_au_ U_‘.Nwion_@i | Projekt Instalacje elektryczne | automatyki Miejskie Przedsigbiorstwo Energetyki
_ wykonawczy wezla ciephego dla budynku nr 2 Cieplnej S.A. w Krakowie
& z Krakéw ul. Siwka d. 12/231 obr.55 Nowa Hut Al Ji | 188,30-96! 6
. ) _uo.—anNmz_Q wyréwnawcze " rakow ul adz.nr obr. wa Huta lana Pawta Il 188,30-969 Krakow
|
elementy budowlane, qa%E S Skala:
: 5 H rysun
konstrukcyjne i technologiczne W
| Data Wazetkie prawa wynikajace z Ustawy 0 prawie autorskim zastrzezone. Kopiowarie, edyqa, udostepnianie rysunku w calosct Nr. rys
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Skala
Nr. rys

Miejskie Przedsigbiorstwo Energetyki
Al Jana Pawia Il 188,30-969 Krakéw

Cieplne] S A w Krakowie

Ifvestor

Kopoware edycn

b w caics bez pisarans; Zgody MPEC Kralkiw zabronione.

X3 - czujniki temperatury

Rozdzielnica RSW - listwa X2 - sitowniki,

cieplnego dia budynku wielorodzinnego

Instalacje elektryczne i automatyki wezla
Krakéw ul. Kamionka 10
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Projekt
wykonawezy
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MC1/38 12
MC1/37 / 17 YU UQyy

M temperatura powrotu c.w.u. - sie¢
M W temp. zasilania c.w.u. - instalacja
M W Temperatura powrotu c.o. - sie¢
% W temperatura zasilania c.o. - instalacja

1
MC1/30 MC1/29 0 TET.1 TE1.1 temperatura zewnetrzna
[ X3 |

Czujniki temperatury

— 26 1 151.2/2(STW)
> - 25 ( M1.2/L 3
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17} 23 §
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