OPZ
WYMAGANIA TECHNICZNE

CZESC OGOLNA

ROZDZIAL 1. WSTEP:

1. Nazwa:
,Dostawa rur i elementéw sieci preizolowanych”

2. Zamawiajacy:

Miejskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej w Krakowie
30-969 Krakow Al. Jana Pawta II 188

3. Przedmiot i zakres dostaw:

3.1.Dostawa materiatow — rur i elementow Sieci preizolowanych zgodnie z Lista Cenowg - Zatacznik.

4. Termin wykonania zamowienia:

24 miesigce 0d daty zawarcia umowy.

Terminy realizacji czgsciowych dostaw:

Dostawy zamowionych materialow nastgpowac beda:

a) dla rur preizolowanych dla $rednic do Dn 150 oraz i pozostatych materiatow preizolowanych o $rednicy do
Dn 150 nie pdzniej niz w ciggu 7 dni kalendarzowych od chwili zlozenia zaméwienia przez
Zamawiajacego,

b) dla rur preizolowanych dla $rednic od Dn 150 oraz i pozostatych materiatlow preizolowanych o $rednicy
od Dn 150 nie pdzniej niz w ciagu 10 dni kalendarzowych od chwili ztozenia zamowienia przez
Zamawiajacego,

c) dla muf kolanowych, muf prostych i odgateznych oraz akcesoriow instalacji alarmowej rur
preizolowanych — nie pdzniej niz w ciagu 5 dni kalendarzowych od chwili ztozenia zamowienia.

5. Gwarancja:
Okres nie krotszy niz 60 miesiecy od dnia dostawy.
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ROZDZIAL II. _WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Wymagania techniczne dla systemow rurowych preizolowanych dostarczanych w ramach
wykonania zamowienia.

1. RoDzAJ SIECI W SYSTEMIE CIEPLOWNICZYM .

Wszystkie elementy systemdw rurowych powinny by¢ nowe na gwarancji producenta.

Dostarczane zespoty rurowe powinny by¢ rurami montowanymi z rur stalowych, poliuretanowej
pianki izolacji termicznej i zewnegtrznego plaszcza z wysoko szczelnego polietylenu, posiadaé
przewody do impulsowego systemu alarmowego i by¢ wykonane zgodnie z aktualng normg PN-EN
253 oraz PN-EN 489.

Ksztaltki powinny by¢ wykonane zgodnie z aktualng normg PN-EN 448.

Zespoty ztacza powinny by¢ wykonane z aktualng normg PN-EN 489.

Zespot armatury do stalowych rur przewodowych, z izolacja cieplng z poliuretanu

1 plaszczem ostonowym z polietylenu PN-EN 488

Zespot rurowy wraz z komponentami winien spetnia¢ nastgpujace warunki i wymagania:

Cisnienie projektowane: 1,6 MPa

Cisnienie probne: 2,5 MPa

Projektowana temperatura 1350 C z okresowg temp. 1400 C przez max 500
godzin w roku

Izolacja: Pianka poliuretanowa wolna od substancji
niszczacych warstwe ozonowg atmosfery.

Obudowa: Polietylen o wysokiej gestosci HDPE

By¢ odporny na dlugoletnie dzialanie wody o parametrach:

Zasadowos¢ ogodlna "m" < 1,4 mval/l

Tlen rozpuszczony < 0,05 mg/l

Twardos¢ ogolna < 0,04 mval/l = 0,11 st
n

Siarczyny <1-5mgll

Odczyn pH 8,5-10,0

Chlorki < 30 myg/I

Zelazo og6lne < 0,1 mg/l

Zawiesina ogdlna <5 mg/l

Wszystkie elementy systemow rurowych powinny by¢ nowe na gwarancji producenta.

2. RURY PREIZOLOWANE.
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Zespot rurowy bedzie wykonany jako rury stalowe z poliuretanowa pianka izolacyjng, integralnym
impulsowym systemem alarmowym i zewng¢trznym plaszczem o wysokiej gesto$ci polietylenu.
Materiaty beda polaczone razem w jedng forme¢ z wytrzymatoscia na $cinanie pomig¢dzy rurg stalowa
a zewnetrznym plaszczem min. 0,12 MPa w osi i min. 0,2 MPa w stycznym kierunku.

2.1 RUROCIAGI STALOWE.

Wymiary rur stalowych beda zgodne z PN-ISO 4200, a w zakresie minimalnych warto$ci $rednic i
grubosci $cianek zgodne z Tabelg 1 PN-EN 253 dla rurociggéw od Dn 25 mm do Dn 350 mm, ze
stali P235GH. Stal bedzie gwarantowa¢ minimalng wytrzymato$é na petzanie 191,4 N/mm? przy

135°C. Zamawiajacy pod okre$leniem wytrzymatosci na petzanie rozumie wielko$¢ okreslong
w normie jako granic¢ plastycznos$ci dla temperatury obliczeniowe;.

Spawanie rurociggdw musi speilnia¢ techniczne wymagania PN-EN 253 1 jako$¢ musi by¢
udokumentowana atestami zgodnie z PN-EN 10204:2006 (U).

Pozostate normy moga by¢ uzywane pod warunkiem, ze sg one rownowazne. Ci¢zar wykazania, ze
uzyte standardy sa rownowazne spoczywa na Wykonawcy.

2.1.1 PRODUKCIJA STALI.

Rura nie moze posiada¢ wglebien wigkszych niz 2,5% grubosci §cianki mierzonej jako rdznica
migdzy najglebszym punktem i1 oryginalnym konturem zewnetrznym rury. Dhugos¢ wecigcia
w kazdym kierunku nie moze przekracza¢ potowy Srednicy rury. Wszystkie zimne nacigcia
z ostrym wcieciem na dnie uwazane begda jako wady. Wciecie musi by¢ usunigte za pomoca
szlifowania.

2.1.2.1 OBROBKA POWIERZCHNI.

Nieznaczne defekty na powierzchni materialu macierzystego moga by¢ usunicte przez szlifowanie
pod warunkiem, ze minimalna grubos$¢ $cianki nie jest zredukowana ponizej grubos$ci $cianek
zgodne z Tabelg 1 PN-EN 253. Naprawa defektow przez spawanie nie jest dozwolona.

2.1.2.2 NAPRAWA MATERIALU MACIERZYSTEGO.

Usuwanie defektéw materialu macierzystego przez spawanie nie jest dozwolone.

Niedoskonalo§ci materiatu macierzystego moga by¢ usunigte przez szlifowanie przed testem
hydrostatycznym pod warunkiem, ze szlifowanie ograniczone jest do wielko$ci nie wigkszej niz 2
X Dn lub 350 mm w jakimkolwiek kierunku podtuznym lub obwodowym. Obszary oszlifowane
powinny posiada¢ gtadka krzywizne powierzchni. Grubos¢ Scianki po oszlifowaniu powinna nie
by¢ mniejsza niz grubosci $cianek zgodne z Tabelg 1 PN-EN 253.

2.1.3. WYMIARY, CIEZAR I TOLERANCIJE.

2.1.3.1 DLUGOSC.

Rury powinny by¢ dostarczone w odcinkach o dlugosci 12000 mm dla wszystkich $rednic. Tolerancja
dhugos$ci wynosi +25 mm,;

Dlugos¢ pozostawionych niezaizolowanych koncow rur stalowych ma wynosi¢ minimalnie 150 mm
maksymalnie 220 mm.

2.1.3.2 CIEZAR 1 DOPUSZCZALNE ODCHYLENIA.

Ciezar i dopuszczalne odchylenia jak w PN-EN 10220:2005.

2.1.3.3 OZNACZENIA
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Wykonawca powinien oznaczy¢ na rurze ostonowej nastepujace dane w jezyku polskim
- nazwa wyrobu
- §rednica zewngetrzna i grubos$¢ Scianki rury przewodowej
- gatunek i symbol stali rury przewodowej
- §rednica zewngetrzna rury ostonowe;j
- material rury ostonowej
- materiat izolacji
- numer normy PN-EN 253
- rodzaj czynnika spieniajgcego
- dane producenta
- data produkcji

2.2 KOLANA

Kolana 1 elementy tukowe musza by¢ produkowane i posiada¢ parametry zgodnie z normg PN-EN
448. Kolana i elementy tukowe rur musza by¢ dostarczone w rozwigzaniu systemowym, tzn. ze po
ich montazu muszg spetnia¢ t¢ sama jakosc¢ jak rury i inne czgsci systemu.

Kolana prefabrykowane majg by¢ wykonane w fabryce z zastosowaniem wtasciwych maszyn
i narzegdzi, 0 promieniu gigcia nie mniejszym niz 2,5d.

Do wykonywania tukow katowych rur musi by¢ zastosowana technika i sprzet, ktore wykluczaja
sporadyczne przecigzenie zastosowanych materialow.

Wymaga si¢ stosowania kolan preizolowanych produkowanych przy uzyciu wytacznie tukéw gietych
na zimno, lub tukéw gietych indukcyjnie. Nie dopuszcza si¢ stosowania kolan segmentowych
wykonanych przez spawanie czotowe prostych odcinkéw rur.

Luki dostarczane do muf kolanowych termokurczliwych musza mie¢ promien gigcia nie mniejszy niz
5xD.

Pozostatle wymagania dotyczace kolana, materiatu izolacyjnego, systemu alarmowego oraz plaszcza
ostonoweqgo jak dla rur preizolowanych.

2.2.1 MATERIALY

Wszystkie kolana powinny by¢ wykonane z rury bez szwu zgodnie z wymogami rozdziatu II punkt 1
niniejszych warunkéw technicznych.

Luki i rury bgda akceptowane do zabudowy przez Zamawiajacego pod warunkiem, ze kazdej partii
elementow bedzie towarzyszyt odpowiedni certyfikat zgodnie z PN-EN 10204:2006 (U).

W kolanach gigtych minimalna grubo$¢ Scianki rury gigtej nie moze by¢ mniejsza niz grubosci
scianki rury proste;j.

2.2.2 TOLERANCUE.

Kolana muszg by¢ wykonane o tolerancji kgtowej nieprzekraczajacej +2,0 stopnia.

Tolerancje korpusu kolana powinny by¢ okreslone: Zewngtrzna owalnos¢ koncowek kolana obliczona
WQg Wzoru:

Owalno$¢ zewn. = 200 x [Dmax - Dmin] : [Dmax + Dmin], gdzie D jest $rednicg zewngtrzng, nie
moze przekroczy¢ 2 %.

Owalno$¢ w obszarze giecia nie moze przekracza¢ 6 %
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2.2.3 KONTROLA JAKOSCI WYKONANYCH KOLAN

Powierzchnie nie mogg posiada¢ karbow, naci¢é, nadzerek, nawarstwien, zgorzelin spawalniczych i
innych defektow.

Grubos¢ Scianki wzdhuz najdhuzszego tuku kolana musi by¢ w sposob ciggly pomierzona
ultrasonicznie i nie moze by¢ mniejsza niz minimalna grubo$¢ wynikajaca z obliczen.

Kolana beda testowane zgodnie z zasadami norm PN-EN 448, PN-EN 489 i PN-EN 253 przed
dostawg do Zamawiajgcego.

2.3 WYMAGANIA | TOLERANCIJE DOTYCZACE PRZYGOTOWANIA KONCOWEK RUR I ELEMENTOW
PREIZOLOWANYCH

Koncowki rur i elementéw preizolowanych powinny by¢ ucigte prostopadle do osi rury z tolerancja
+ - 0,5 mm w kazdym punkcie linii cigcia.

Koncowki rur 1 elementéw preizolowanych powinny by¢ sfazowane 1 przygotowane do spawania
zgodnie z PN-1SO 6761:1996 i EN 1SO 9692-1:2014-02.

2.4 TESTY I CERTYFIKATY RUR, KOLAN I POZOSTALYCH ELEMENTOW PREIZOLOWANYCH

Wykonawca musi przygotowaé certyfikaty kontroli dotyczacych rur stalowych, obudow
polietylenowych, polietylenowej sztywnej izolacji pianowej i zestawu montazowego zgodnie
z PN-EN 10204:2006 (U) i dostarczy¢ je do Zamawiajacego do dnia dostawy materiatow.

Dokumenty winny by¢ sporzadzone w jezyku polskim.

Dokumenty sporzadzone w jezyku obcym muszg by¢ ztozone wraz z thumaczeniem na jezyk polski.

2.5 IZOLACJA PIANKOWA.

Pianka izolacyjna musi spetnia¢é wymagania normy PN — EN 253, potwierdzone przez niezalezna
instytucje do testowania, wraz z Zatgcznikami A - D jako sktadowa czeScig tej normy, dotyczacej
rur preizolowanych stosowanych w systemach cieptowniczych ukladanych w ziemi (substancja
spieniajgca pianke musi by¢ produkowana z substancji nieniszczacej warstwy 0zonOWej).

System ma by¢ zaprojektowany na czas pracy wynoszacy 30 lat przy temp. min 1350C oraz

krotkotrwale przy temp. min 14090C w ciggu max. 500 godz./rok. zgodnie z aktualnym
Europejskim Dokumentem Oceny lub Krajowa Oceng Techniczng oraz Deklaracjg Witasciwosci
Uzytkowych lub Krajowa Deklaracjag Wtasciwosci Uzytkowych.

Pianka musi zawiera¢ min. 88% zamknigtych komoérek i_jako minimalne musi posiada¢ nastgpujace

wlasciwosci:
. gestos¢ pianki w zadnym miejscu nie moze by¢ mniejsza niz 60 kg/m3
. wytrzymalo$¢ na $ciskanie: min. 0,3 N/mm?2
. temp. ciggla: 1350C
. przewodno$¢ cieplna Lambda: max. 0,029 W/mK przy 500C przed starzeniem
. absorbcja wody: mniej niz 10% (objetosci)
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Pianka musi by¢ odporna na pelzanie przy obcigzeniu promieniowym przy 140°C.,

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo wykonania niezaleznych badan probek pianki z dostarczonych
materiatow, jesli badania wykazg niezgodno$¢ z normg lub warunkami zaméwienia, dostawca
wymieni wszystkie dostarczone materialy. Jezeli dostawca uzna ze tylko cz¢s¢ dostaw jest
obarczona wadg, na nim bedzie cigzy¢ obowiagzek udowodnienia ze pozostata cze¢$¢ dostarczonych
materiatow jest wolna od wady.

2.6 OBUDOWA ZEWNETRZNA.

Obudowa zewnetrzna musi spetnia¢ wymagania normy PN — EN 253 wraz z Zat. A - D stanowigcymi
integralng cze$¢ normy dotyczacej rur preizolowanych stosowanych w systemach cieptowniczych
1 uktadanych w ziemi.

Obudowa zewnetrzna musi by¢ zbudowana z odpornego, o wysokiej gestosci polietylenu (HDPE)
o nastepujacych charakterystykach:

CECHA WARTOSC LICZBOWA  NORMA

Gestosé > 944 kg/m3 PN-EN 1SO 1183-1:2019 - 05
PN-EN I1SO 1183-2:2019 -05
PN-EN 1SO 1183-3:2003

Wydtuzenie przy naciagu > 350% naciagu

Wytrzymalos$¢ na petzanie > 19 N/mmZ2

Liczba stopowa max. MFI 190/5 PN-EN ISO 1133-1:2011
Odpornos¢ na uderzenia > 16 Mj/mm?2

Czas indukcji stabilno$ci termiczne;j > 10 min PN-EN ISO 2505:2006 (U)
Trwalos¢ > 1 rok PN-EN ISO 877-3:2018-07

Stabilno$¢ projektowa deformacji osiowej < 2%

2.7 ZESPOLY ZEACZA (MUFY).

Mufy muszg spelnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 489.

Dopuszcza si¢ do stosowania jedynie mufy termokurczliwe usieciowane radiacyjnie do zalewania
dwusktadnikowa pianka dostarczang w opakowaniach zawierajacych niezbedng ilos¢ plynnych
sktadnikow potrzebna do zaizolowania pojedynczego ztacza.

Oferowane mufy termokurczliwe usieciowane radiacyjnie muszg:

- by¢ kompletne, a materialy do potaczeh musza by¢ dostarczone odpowiednio zapakowane i
utrzymywane w suchym pomieszczeniu do czasu utozenia rurociggdw i rozpoczecia robot instalacyjnych

- ze wzgledu na mozliwos¢ wykonywania potagczen mufowych w réznych temperaturach otoczenia, mufy
muszg umozliwia¢ wstepne ich podgrzanie palnikiem przed zalaniem pianki na catej dlugosci mufy.

- mie¢ otwory do wtopienia korkow zgrzewanych, przygotowane juz na etapie procesu produkcji
- umozliwia¢ zastosowanie ich takze jako mufy sieciowane radiacyjnie redukcyjne

- mie¢ jednolitg struktur¢ w przekroju poprzecznym i podtuznym

DOSTAWA RUR | ELEMENTOW SIECI PREIZOLOWANYCH 6



Mufy proste musza posiada¢ karte katalogowsa, instrukcje montazu oraz pozytywny wynik badania
obcigzenia gruntem (proba skrzyniowa) typu ztaczy na 1000 cykli, zgodnie z PN-EN 489:2009,
wykonanego przez niezalezne akredytowane laboratorium.

Mufy muszg by¢ zgodne z aktualnym Europejskim Dokumentem Oceny lub Krajowg Oceng Techniczng
oraz Deklaracjg Wtasciwosci Uzytkowych lub Krajowa Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych.

2.8 SYSTEM ALARMOWY.

Wszystkie dostarczone elementy preizolowane, zar6wno odcinki proste kolana jak i tréjniki beda
wyposazone w system alarmowy impulsowy i bedg zawieraty odpowiednio:

Dla DN< 300 mm dwa druty 1,5 mm?, jeden miedziany ocynowany i jeden miedziany czysty

Dla DN>300 mm cztery druty 1,5 mm?, dwa miedziane ocynowane i dwa miedziane czyste

Dopuszcza si¢ aby wszystkie druty w elementach takich jak kolana i trdjniki byly takiego samego
koloru (np. miedziane czyste).

Pojedynczy element preizolowany powinien spetnia¢é warunek minimalnej rezystancji pianki
izolacyjnej Rmin 10 GQ na kazdy metr pojedynczego drutu alarmowego przy pomiarze
przyrzadem o napigciu 1000V mierzac pomiedzy drutem i rurg przewodowa oraz pomig¢dzy
drutami alarmowymi.

Druty alarmowe powinny by¢ prowadzone w jednakowej odleglosci od rury przewodowej na catej
dlugosci elementu preizolowanego. Na odcinkach prostych druty powinny by¢ prowadzone
réwnolegle wzglgdem siebie i rury przewodoweyj.

Stwierdzenie niezachowania rownoleglosci drutow wzgledem rury z tolerancja £5 mm jest podstawa
do zgtoszenia reklamacji.

W elementach preizolowanych nie dopuszcza si¢ stosowania koszulek izolacyjnych na przewodach
alarmowych lub innego sposobu separowania drutéw alarmowych od pianki izolacyjne;j.

Pomiary parametrow elektrycznych:
o ciagte: beda dokonywane napigciem statym lub przemiennym o maksymalnej amplitudzie
24V 1 pradem nie wigkszym niz 100 mA
o montazowe, odbiorowe lub kontrolne: beda wykonywane przy uzyciu napie¢ <1000V 1
pradzie nie wigkszym niz 3 mA

System alarmowy bedzie potaczony 1 eksploatowany wedlug zasad zawartych w ,Instrukcji
Eksploatacji Instalacji Alarmowych w rurociggach preizolowanych w MPEC S.A. w Krakowie”
dostepnej na internetowej stronie Zamawiajagcego www.mpec.krakow.pl w zaktadce ,,Strefa
projektanta” oraz bgdzie nadzorowany przy pomocy urzadzefn stosowanych przez Zamawiajacego.

2.8.1 LACZENIE PRZEWODOW ALARMOWYCH.

Wszystkie potaczenia beda wykonane na zacisk i lutowane.

2.9 SYSTEM ODGALEZIEN

Oferowany system odgat¢zien powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 448. Odgatezienia musza
by¢ dostarczone w rozwigzaniu systemowym, tzn. ze po ich montazu musza spetnia¢ t¢ sama
jakos¢ jak rury 1 inne czesci systemu. Odgalezienia prefabrykowane majg by¢ wykonane z
zastosowaniem wlasciwych maszyn i narzedzi, oraz wykonane jako prostopadite 45° oraz
rownolegte 90°.
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Odpowietrzenia preizolowane prefabrykowane maja by¢ wyposazone w zawory odpowietrzajace,
o $rednicy Dn 25 mm.

Odgalezienia odwadniajace preizolowane prefabrykowane dolne maja by¢ dostarczane
o nastepujacych srednicach odwodnienia:
- dla $rednic od Dn 40 mm do Dn 65 mm — Dn 32 mm,
- dla $rednic od Dn 80 mm do Dn 125 mm — Dn 40 mm,
- dla $rednic od Dn 150 mm do Dn 200 mm — Dn 50 mm
- dla $rednic od Dn 250 mm do Dn 300 mm — Dn 65 mm

Dopuszcza si¢ jedynie trojniki z wyciagnieta szyjka.

2.10 ZAWORY

Wszystkie zawory preizolowane kulowe odcinajace w zakresie $rednic nominalnych Dn 32 do Dn 150
powinny zosta¢ wykonane jako stalowe o korpusie nierozbieralnym wykonanym ze stali
weglowej w gat. P235GH, albo ze staliwa weglowego z koncéwkami do wspawania ze
sterowaniem rgcznym.

Zamykanie zawordw z napedem posrednim winno odbywaé poprzez obracanie urzadzenia

zamykajacego (dzwigni) w prawo.

Wymagane parametry pracy:

Zakres temperatury : 10°C - 135°C

Cisnienie nominalne > 2,5 MPa

Zawory odcinajgce musza mie¢ wytrzymato$¢ na cisnienie 2,5 MPa przy temperaturze wody
grzewczej +135 °C.

Zawory musza spetnia¢ wymagania normy:
PN-EN 253
PN-EN 448
PN-EN 488

Zawory maja spetnia¢ nastgpujace wymagania:

a/ Zamknigcie - kula ze stali nierdzewnej (wyklucza si¢ kule powlekane chromem, niklem itp.)

b/ Zawory musza posiada¢ kroéce do spawania wykonane z niestopowych stali niskoweglowych.
Wymiary 1 tolerancje kroccoOw do spawania z rurociggiem muszg by¢ zgodne z normg PN-EN
10220:2005. Krdééce do spawania zaworOw musza spelnia¢ wymagania stawiane rurom
przewodowym.

¢/ Zawory maja by¢ dostarczane z zabezpieczonymi krdécami (zaslepki lub opakowanie ochronne).

d/ Zawory muszg zapewnia¢ odporno$¢ na napre¢zenia eksploatacyjne, wywolane obcigzeniami
mechanicznymi (ci$nienie, naprezenia wewnetrzne 1 zewnetrzne, kawitacja) oraz nie
mechanicznymi (temperatura, korozja), ktore obnizaja bezpieczenstwo i niezawodno$¢ oraz
trwalo$¢ eksploatacyjng i1 zuzycie materiatow.

e/ Zawory nie moga posiada¢ elementow wymagajacych okresowej obstugi, tj.: elementéw do
smarowania czy doszczelniania, dostgpnych jedynie po demontazu zaworu z rurociggu.

f/ Elementy konstrukcyjne zaworé6w muszg by¢ odporne na korozyjny charakter wody.

g/ Zawory muszg posiadac¢ szczelno$¢ catkowita w obu kierunkach.

h/ Niezapreizolowane czegsci zaworéw preizolowanych takie jak trzpienie, wyprowadzenia
odpowietrzen i odwodnien musza by¢ wykonane ze stali nierdzewne;.

3. SZKOLENIA.

Wykonawca, z ktérymi zostanie zawarta umowa, zobowigzany bedzie, na pisemne wezwanie
Zamawiajacego, do przeprowadzenia szkolenia pracownikéw Zamawiajacego w zakresie nadzoru
i montazu oferowanego systemu rur preizolowanych. Szkolenie odbedzie si¢ nie pozniej niz w
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okresie do 3 miesi¢gcy od daty wezwania Wykonawcy przez Zamawiajacego do zorganizowania
szkolenia. Szkolenie odbedzie si¢ w siedzibie Zamawiajgcego po uprzednim uzgodnieniu terminu
I sposobu przeprowadzenia z Zamawiajagcym dla ok. 40 os6b na koszt Wykonawcy. Wykonawca
zapewni dla wszystkich uczestnikow szkolenia petne 1 wyczerpujace materiaty szkoleniowe w tym
katalogi materiatow, W wersji papierowej i elektronicznej oraz przekaze Zamawiajagcemu jeszcze
dodatkowe 10 egzemplarzy tych materiatow.

4. ZALADUNEK I TRANSPORT, ROZLADUNEK ORAZ ZWIAZANE Z TYM OPERACJE.

4.1.Miejscem dostaw — realizowanych transportem i na koszt Wykonawcy beda:

- magazyn przy ul. Siwka 6 w Krakowie lub inne lokacje wskazane przez Zamawiajacego na
zamoOwieniu na terenie miasta Krakowa i Skawiny.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo zmiany podanego terminu lub miejsca dostawy jednak

nie pdzniej niz 3 dni przed planowanym terminem dostawy.

4.2 Roztadunek rur preizolowanych (pozycje od 1 do 13 listy cenowej) w miejscu dostawy bedzie
si¢ odbywat staraniem i na koszt Wykonawcy. Kierownik magazynu lub upowazniony do
tego pracownik Zamawiajgcego kazdorazowo wskaze miejsce roztadunku towardw i sposob
ich ulozenia w miejscu roztadunku. Wykonawca zapewni personel oraz sprzet niezbgdny do
przeprowadzenia roztadunku. Personel powinien posiada¢ odpowiednie przygotowanie i
przeszkolenie w tym szkolenie z zakresu BHP niezbedne dla bezpiecznego przeprowadzenia
roztadunku. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia roztadunkéw z zachowaniem
zasad bezpieczenstwa i przepisoéw BHP.

4.3.Roztadunek pozostatych pozycji z listy zakupowej w miejscu dostawy, bedzie si¢ odbywat
staraniem 1 na koszt Zamawiajacego.

4.4.Zamawiajacy dopuszcza mozliwo$¢ ponoszenia kosztu dostawy w przypadku realizacji
zaméOwien o warto$ci mniejszej niz 40 tys. zlotych netto, po uprzednim uzgodnieniu przez
strony kosztu dostawy, potwierdzonym nastgpnie  poczta elektroniczng. Woéwcezas
Wykonawca obcigzy kosztem dostawy Zamawiajacego.

4.5.Wykonawca zobowigzany jest kompletowa¢ materiaty zgodnie z czg¢Sciowym zamowieniem
przekazanymi przez Zamawiajacego. W przypadku duzych czg$ciowych zamoéwien
Zamawiajacy moze podzieli¢ realizacje jednego czg¢éciowego zamdwienia materialdw na
etapy, przy zachowaniu wymaganych w umowie terminoéw dostaw.

4.6.Wszystkie czynnosci takie jak zatadunek, roztadunek powinny by¢ wykonane w ten sposob,
aby wyeliminowa¢ uszkodzenia powierzchni rury i sfazowanych koncowek. Stosowanie lin
stalowych jest zabronione. Srodki zabezpieczajace powinny obejmowaé zawiesia i haki oraz
odpowiednie podktady z drewna i inne nieuszkadzajace elementy w czasie transportu.

4.7.0chrona niezapreizolowanych koncoéwek rur i pozostatych materiatow przed rdzewieniem w
czasie transportu nie jest dozwolona. Transport materiatéw musi odbywac si¢ z zachowaniem
nastepujacych zasad:

- rury i inne materiaty preizolowane nalezy przewozi¢ samochodami dtuzycowymi ulozone
ptasko na dnie tadowni, w stosach nie wyzej niz krawedz burty, w przypadku przewozenia
rur o réznych dtugosciach dtuzsze pod krotszymi,

- rury i inne transportowane materialty nie moga leze¢ ani opiera¢ si¢ na kantach 1
krawedziach §rodkow transportowych mogacych uszkodzi¢ lub wgnies¢ plaszcz lub rurg
ostonowa,

- przy zaladunku i roztadunku rur i1 ksztattek preizolowanych nie wolno stosowa¢ lin czy
tancuchow metalowych mogacych uszkodzi¢ lub wgnies$¢ ptaszcz lub rure ostonowa,

- do podnoszenia nalezy stosowa¢ tasmy parciane o szerokosci min. 100 mm.

Do kazdej dostawy materiatbw Wykonawca dotgczy nastgpujace dokumenty:

- kserokopi¢ zamowienia Zamawiajacego,

- oryginal faktury lub kserokopie¢ faktury, na ktorej bedzie wpisany numer zamdwienia, numer

umowy oraz numer ZP, lub dokument WZ.
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6.

ZASTOSOWANE NORMY

PN - EN 253

PN - EN 448

PN-EN 488

PN - EN 489

PN-ISO 4200

PN-EN 10204:2005

PN-EN 10216-2, PN-
EN 10217-2 i PN-EN
10217-5

Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie -
Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z
poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu

Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie -
Ksztattki — zespoty ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej

z poliuretanu i ptaszcza ostlonowego z polietylenu

Sieci cieptownicze -- System pojedynczych rur zespolonych do wodnych
sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie -- Zespoty
armatury wykonane fabrycznie ze stalowej rury przewodowej, izolacji
cieplnej z poliuretanu i ostony z polietylenu

Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie -
Zespot ztacza stalowych rur przewodowych z izolacja cieplng z
poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu

Rury stalowe bez szwu i1 ze szwem o gladkich koncach. Wymiary i masy
na jednostke dlugosci

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli

Projektowanie i montaz systemow preizolowanych rur zespolonych

w plaszczu ostonowym dla cieptlownictwa

Spawane rury okragte
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