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1. Podstawa opracowania.

Projekt wykonawczy sieci cieplnej od pkt. ,,C1” w ul. Berka Joselewicza do pkt. ,,C3” w
rejonie budynku Dietla nir, 83 w Krakowie. wykonano na podstawie :
- zlecenia Inwestora
- Decyzja Nr. AU-2/6733/339/2016 o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego pis -
mo UM Krakowa Wydz. Arch. i Urban. znak AU-02-1.6733.288.2016.MKD z dnia 07-
09-2016 wraz z,, Warunkami zabudowy i zagospodarowania terenu” ( zatgeznik do wiw
decyzji)
- Protokét uzgodnienie Zespotu Uzgadniania Dokumentacji Projektowej w Krakowie pismo
znak GD-13-5. 6630.103.2017 z dnia 2017.01.25 z zatacznikiem mapowym
-~ wizji lokalnej terenu
- uzgodnien lokalizacyjnych i branzowych z uzytkownikami terenu i istniejacego uzbroje-
nia terenu
- wizji lokalnej terenu

2. Cel i zakres opracowania.

Opracowanie ujmuje projekt wykonawezy sieci c1ep1nej od pkt. ,,C” do bud. Nr, 83 w ul.
Dietla. W ul. Sw. Sebastiana do skrzyzowania jej z ul Dietla sieé cleplna 2x Dn 168,3/250
mm w ul Dietla Twin Pipe 2xDn76,1/225 mm. Z projektowanej sieci cieplnej zasilane bedg w
c1ep10 1stme3qce budynki przy w/w ulicy. Lokalizacja w/w punktw oraz trasa projektowanej
sieci cieplnej pokazana na sytuacji.

3. Opis stanu istniejacego.

3.1. Dane ogélne

Dziatki na ktorych zlokahzowana Jest projektowana sie¢ cieplna polozone s w Krakow1e
przy ul. Sw. Sebastiana i Dietla. Stanowig one wlasno$¢ Gminy Krakéw. Wiasciciele dziatek
podani w dalszej czesei oplsu W terenie przez ktory prowadzona bedzie sie¢ cieplna
wystepuje istniejgce czynne i nieczynne uzbrojenie terenu sieci wod-kan, gazowe, kable
energetyczne oraz teletechniczne.

Paratnetry pracy sieci cieplnej w sezome gizewezym 135/65 °C zmlennych w zaleznosci od
ternp zewnetrznej i stalych 70/30 °C w okresach przejsciowych 1 lecie z uwagi na
przygotowanie CWU. Istiiejace uzbrojenie i zagospodarowanie terenu pokazane na sytuacji.

4, Stan prawny terenu.

Teten ktorym prowadzona jest projektowana sie¢ cieplna stanowi wiasnosé :
- dziatki 137;138 Gmina Krakéw obrgb 11 jedn. ewid. Srodmlescle
- dziatka  137/4 Gmina Krakéw obreb 3 Jedn ewid. Srédmiedcie

5. Dobér srednic rurociggéw.

Srednica projektowanej sieci cieplnej 2x 168,3/250 mm i 76,1/140 mm zostaly okreglone
przez Inwestora MPEC Krakéw w materialach przetargowych.



6. Projekfowana sieé cieplna.

6.1. Przebieg trasy.

Opracowanie ujmuje projekt wykonawezy sieci cieplnych od pkt. ,,C” do pkt. ,,C2” w rejonie
bud. Nr. 83 w ul. Dietla wraz z podejéciem do w/w budynku z pkt. ,,C2”. W ul. Sw.
Sebastiana do pkt. ,,C 1”sie¢ cieplna projektowana Jest jako dwuprzewodowa 0 sredmcy 2 x
Dn 168,3/250 mm. W pkt. ,C 1”nastepuje zmiana systemu realizacji sieci cieplhej z
dwuprzewodowego na ,,Twin Pipe” oraz reédukcja drednicy z 2 x Dn 168,3/250 mm na 2 x
Dn76,1/225 mm. Sieé cieplna w systemie ,,Twin Pipe” o érednicy 2 x Dn76,1/225 mm.
realizowana jest do pkt. ,,C2”. Z pkt. ,,C2” nastepuje wyprowadzenie podejécia w systemie
dwuprzewodowym o §rednicy 2xDn48,3/140 do bud nr 83. Zakoficzenie podejécia zaworami
'w chodniku. Z projektowanej sieci cieplnej zasilane beda w c1ep10 1stmeja,ce budynki przy
w/w ulicach. Lokalizacja w/w punktéw oraz trasa projektowane] sieci cieplnej pokazana na

sytuacji.

6.2. Rozwigzania konstrukeyine.

Sie¢ cieplna realizowana bedzie w systemie preizolowanym. Rurociagi cieplne uktadane beda
bezposrednio w ziemi w obsypce plaskowej Grubo$é obsypki piaskowej 15 i 10cm.
Szerokosé wykopu podana na rys. nr4 i 5. Glgboko$¢ wykopu zgodme z profilem, Po
ulozeniu rurociggéw, wykonaniu polgczen i préb szezelnofei nalezy je obsypaé plasklem
Wykonanie obsypk1 piaskowej zgodme Z warunkami reahzacjl przyjf;tego systemu sieci
preizolowanych. Po wykonaniu obsypki plaskowe} nad rurociggami nalezy ulozyé taémf;
ostrzegawczg naste;pme zasypywaé wykop ziemiy warstwami co 20 cm z ich zaggszezaniem,
Po zrealizowaniu sieci cieplnej, tereny przez. ktore jest ona prowadzona nalezy przywrécié do
stanu plerwotnego zgodme Z wymoganu ich uzytkowmka

Dopuszcza sig zmiany kierunkéw sieci cieplnych do 4 © poprzez fazowania na polgczeniach
spawanych rur. Lokalizacja takich zmian b¢dzw kazdorazowo ustalana z projektantem lub
mspektorem nadzoru. Skrzyzowama sieci cieplngj z istniejagcym uzbrojeniem terenu
omdwione w dalsze] czesci opracowama

Po zakorczeniu realizacji sieé cieplig nalezy poddac prébie cisnieniowej zgodnie z
wymogami ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieplowniczych z rur i element6w
preizolowanych” wydanie COBRI Inistal zeszyt 4.

6.3. Kompensacja wydtuze cieplnych .

Wydhazenia termiczne sieci cieplnej przeJmOWane bedg przez jej zalamania oraz
kompensatory U-ksztatltowe. Lokalizacja kompensatoréw pokazana na sytuacjii. Wymiary
kompefisatoréw podane na rys. nr. 3. Rozklad mat kompensacyjnych na ramionach
kompensatora pokazany na schemacie montazowym,

6.4. Wytyczne realizacyjne.

Projektowana sie¢ cieplna rozpoczyna s1e; w. pkt. ,,C” na sieci cieplnej prowadzonej w ul.
Berka Joselewicza, W w/w pkt na sieci cleplne_] 2xDn168/250 zaprojektowane jest
odgatezienie zakoficzone zaworami. Zakoficzenie sieci cieplnej w rejonie budynku nr.83przy
ul. Dietla. Trasa sieci cieplnej oraz lokahzaqa w/w punktéw pokazana na sytuacji.

Sie¢ cieplng realizowaé zgodnie z niniejszg dokumentacjg oraz wymogami podanymi w
uzgodnieniach



Rury nalezy fgczy¢ przez spawanie gazowe spoinami k1. Do spawania nalezy uzywaé
elektrody: ER 346 ESAB 4800 Iub PHILIPS 368 i druty spawalnicze SpGl, BOHLER DMO
lub AGA H 44.

Przed pizystgpieniem do wykonywania poiqczen mufowych nalezy sie¢ poddat probie
szczelnodei na 0,9 MPa przez 0,5 godziny lub wykonaé sprawdzenie wszystkich polaczen
spawanych przez badanie ultradzwiekami. Po pozytywnych wynikach w/w badaii mozna
przystgpi¢ do wykonywania polaczen mufowych, Polaczenia mufowe wykonywaé zgodnie z
‘wymogami producenta przyjetego systemu rur preizolowanych.

7. Odwodnienie i odpowietrzenie sieci.

L1 Odwodnienie.

Odwodnienie sieci cieplnej nastgpowato bgdzie w nastepnych fazach jej rozbudowy.

71.2. Odpowietrzenie .

Odpowietrzenie nastgpowalo bedzie w pomieszczeniach SWC. Ostateczne punkty
odpowietrzenia ustalone bedg podczas realizacii.

8. Materialy i préby.
Rurociagi.

Do montazu sieci cieplnych stosowane bgda rury preizolowane stalowe bez szwu. Wszystkie
pozostate elementy sieci muszg byé elementami przyjetego systemu rur preizolowanych.
Rurociggi Wyposazone sg W przewody sygnalizacji alarmowej. Podczas transportu i
. sktadowania rurociggéw oraz pozostalych elementéw preizolowanych nalezy bezwzglednie
przestrzegaé wymogdw stawianych przez firme wg. ktérej systemu bedzie realizowana sieé
cieplna.

Badania spawow zgodnie z wymogami dostawcy rurociggéw oraz ustaleniami z
uzytkownikiem sieci cieplnej MPEC Krakéw.

Armatura,

Jako armature odcinajacg stosowane sa zawory preizolowne, typ i $rednice w zestawieniu
materiatéw.

Proby.

Projektowana sied c1ep1nq po wykonaniu nalezy poddaé prébie szezelnosci na ci$nienie
zgodne z wymogami zawartymi w ,Warunki techniczne wykonanid i odbioru sieci
mep&owmczych Z rar prelzololowanych Zeszyt 4 wydame COBRTI Instal z 2002 ¢ . Cisnienie.
prébne minimum 1,5 wartodci ci$nienia pracy sieci cmplne_]

9. Instalacja alarmowa.

Instalacja alarmowa zgodnie dokumentacjg opracowang przez MPEC Krakéw



10. Skrzyzowania z uzbrojeniem terenu i drogami.

Projektowana sie¢ cieplna prowadzona jest w terenie w kiérym wystepuje duza ilos¢
istniejgcego  uzbrojenie terenu kable energetyczne, teletechniczne, sieci gazowe,
wodociggowe, kanalizacyjne. Przebieg 1sm1ejqcego tizbrojenia terenu pokazany na sytuacji i
profilach. Punkty skrzyzowa.ma projektowanej sieci cieplnej z istniejgcym uzbrojeniern terenu
pokazane na sytuacjil. W terenie moze wystepowaé isiniejgce uzbrojenie terenu nie
zinwentatyzowane geodezyjnie i nie naniesione na plan sytuacyjno wysokosciowy.

Kable energetyczne

Projektowana sie¢ cieplna kizyzuja sie z 1stmejqcyrm kablami energetycznymi SN i NN.
‘Lokalizacja skrzyzowafi pokazana na sytuacji i profilu. Dokladng lokalizacje kabli nalezy
ustali¢ podczas realizacji przy pomocy przekopéw kontrolnych, Projektowana sie¢ cieplna
prowadzona bedzie pod kablami energetyeznymi. W miejscu skrzyzowania z projektowarng
siecig cieplng kable energetyczne nalezy zabezpieczyé pizy pomocy rur ochronnych ,,Arota”
wykonanych zgodnie z PN- 76/E-05125 . Zakladana dhugoé¢ rur ochronnych okolo 2,5 do
3,0 m. érednica 150 mm, Szczegdly zabezpieczen kabli oraz warunki ich bezplecznej pracy
nalezy na b1ezqco uzgadniaé z inspektorem z Zakladu Energetycznego w Krakowie. Roboty
ziemne w rejonie skrzyzowania z istni¢jgcymi kablami energetycznymi nalezy proWadzw
rgeznie pod nadzorem przedstawiciela Z.E. Zgloszenie przystgpiénia do realizacji sieci
cieplnej nalezy dokona¢ w Zakladzie Energetycznym w Krakowie 7 dni przed datg ich
'rozpoczqma
Prace zwigzane z realizacja sieci cieplnej] w miejscu jgj skrzyzowania z kablami
energetycznym nalezy prowadzié zgodnie z :

- normg SEP —004 z2003 tPN-76/E - 05125

- wymogami uzytkownika
- ‘Warunkami techniczaymi wykonania i odbioru robét budowlano montazowych cz I1.
Instalacje sanitarne i przemystowe ‘

- normg BN-83/9936-02 (roboty ziemne)
Wszystkie zmiany wynikle podczas realizacji muszg posiadaé akceptacje prOJektanta (zawarty
w nadzorze autorskim ) oraz Inspektora Z.E. (notatka shizbowa lub wpis do dziennika
budowy ).

Skrzyzowania z Kablari teletechnicznymi.

Projektowana sie¢ cieplna krzyzuje sie z 1stmejqcym1 kablami teletechnicznymi. Miejsca
skrzyzowan pokazane na sytuacji i profilu. Dokladng lokalizacje kabli nalezy ustali¢ podczas
realizacji przy pomocy przekopow kontrolnych Projektowana sie¢ cieplna prowadzona
bedzie pod kablami teletechnicznymi. W miejscach skrzyzowan z projektowang siecig cieplng
kable teletechniczne nalezy zabezpieczy¢ przy pomocy rur ochronnych typu A 160 PS
wykonanych zgodnie z PN-76/E-05125, Zakladana dhugosé rur ochronnych okolo 2,5 - 3,0
m. §rednica 150 mm. Rury ochronne muszg Wystawaé 0,5 m poza zewngtrzny obrys
rurociggdw sieci c1ep1nej Roboty ziemne w rejonie skrzyzowan z kablami teletechnigznymi
nalezy prowadzié rqczme pod nadzorem przedstavwcwh ich uzytkownikow.

Zgloszenie przystqpxema do reahzac_u sieci cieplnej nalezy dokonaé u uzytkownikow kabli
14 dni przed daty jej rozpoczecia. Czesei kabli teletechnicznych w ulicach moze posiadaé rury
ochronne. Stwierdzenie czy isthiejgce kable w miejscach ich skrzyzowan z projektowanymi
sieciami cieplnymi posiadaja rury ochronne bedzie mozliwe podezas realizacji po wykonaniu
odkrywek lub przekopéw kontrolnych. W przypadku gdy istniejace kable teletechniczne



—,

posmdaty begdg rury ochronne nie nalezy stosowaé rur ochronnych. Decyzja o stosowaniu lub
nie rur ochronnych musi by¢ kazdorazowo podejmowa_na w uzgodnieniu z uzytkownikami
kabli i by¢ potwierdzona notatkg shuzbowg Iub wpisem w dziennik budowy.

Sieci _wodociagowe i kanalizacyine.

Projektowana sie¢ cieplna krzyzuje si¢ z istniejgcymi sieciami wodoc1qgowym1 i
kandlizacyjnymi. Rurociggi sieci cieplnej prowadzone bgds nad istniejgeymi sieciami
wodoclqgowyml i kanahzacyjnyml

Prace ziemne w rejonie skrzyzowah sieci cleplne_] z wodociggami i kanalizacja nalezy

prowadz;é r¢cznie pod nadzorem przedstawiciela jego uzytkownika. Realizacje skrzyzowan
sieci cieplngj z istnicjacymi wodociggami i kanalizacjg nalezy realizowaé zgodnie z
wymogami uzytkowmka

Zgloszeme realizacji sieci cieplnej uzytkownikowi sieci wodoclqgowych nalezy wykonac 7
dni przed ich rozpoczqczem Pro;ektowane sieci cieplne mogg sie krzyzowaé z sieciami
kanahzacyjnynn ktére nie sj naniesione na planie sytuacyjno wysoko$ciowym. Sposéb
rozwigzania tych skrzyzowan bgdzw ustalany bezposredmo podczas realizacji, Na

rurociggach cieplnych krzyzujqcyoh si¢ z sieciami wodociggowymi nalezy wykona¢ rury

ochronne zgodnie z rys. ar. 61 7.

Sieci_gazowe

Projektowana sie¢ cieplna krzyzuja si¢ z istnigjgeymi czynnymi i nieczynnymi gazociggami
éredmoprqmyxm i niskopreznymi. Istniejgce gazociagi czynne wykonane sg z rur PE  Dn
300; 500; 100 i 125 mm. Dane dotyczace istniejgcych gazociggéw zgodnie z danymi Z.G
podanymi na sytuac_u

Istniejace gazociagi stalowe pokazane na sytuac_u sg gazociggami meczynnyxm

Lokahzac_}a skrzyzowan istniejaeych gazociggéw z projektowang siecig cieping pokazana na
sytuacji. Projektowana sieé mepina prowadzona bedzie pod istniejacymi gazociggami.
Zaklada sig posadomeme sieci gazowych. okolo 0,9 do 1,2 m pod terenem. Dokladne
posadowienie gazociaggdw okreslone be;dzw podezas realizacji po dokonaniu ich odkrywek.
Wszystkle prace ziemne w rejonie skizyzowan projektowanych sieci cieplnych =z
gazociggami, wykonanie rur ostonowych musza byé prowadzore pod nadzorem

_przedstavvxcuela Z.G. Krakéw. Pionowa wysokosc w punktach skrzyzowan projektowanych

sieci cieplnych z istni¢jgeymi gazomqgaml wynosi od 0,15 do 0,3m. Na gazociggach w
migjscu ich skrzyzowan z remontoWanymx sieciami cieplnymi nalezy stosowaé rury ostonowe

sktadajqce si¢ z rury PE i rury stalowej osadzonych centrycznie. Przestrzer migdzy rurami

ostonowymi wypetni¢ pianka poliuretanows. Zamiast w/w uktadu rur osto -nowych mozna
1ury ostonowe wyko-naé z rur preizolowanych.
Ostateczne szczegéiy dotyczgee zabezpleczema istniejgcych  czynnych  gazociggow
kizyzujgeych sie z prOJektowanq siecig cieplng beda ustalane z przedstawicielem Z.G.
podezas realizacji sieci cieplnej.
Wykonanie rur oslonowych zgodnie z PN - 91/M - 34501 oraz wymogalm podanymi
podczas reahzac_u Z mspektorem uzyﬂcovmxka sieci gazowych
Przed przystapieniem do realizacji sieci cieplnej w miejscach jej skrzyzowania z istniejgcymi
gazociggami nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w celu ustalenia faktycznych rzednych ich
posadow1ema oraz érednic. Zmiany w wykonaniu skrzyzowan wyrikle z przeprowadzonych
odkrywek bedg wprowadzone do dokumentacji w formie nadzoru autorskiego.
Prace zwigzane z wykonaniem skrzyzowania nalezy prowadzié zgodnie z :

- norma PN-91/M-34501



- wymogami uzytkownika podanymi w uzgodnieniu pismo jiw
- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych cz
IL. Instalacje sanitarne i przemystowe
- norma BN-83/9936-02 (roboty ziemne)
Wszystkie zmiany wynikle podczas realizacji muszg posiadaé akceptacjg projektanita (zawartg
w nadzorze autorskim ) oraz dostawcy gazu (notatka shuzbowa lub wpis do dziennika
budowy).

Prowadzenie sieci w ulicy Sw. Sebastiana i Dietla.

Od pkt. ,,C” projektowana sie¢ cieplna prowadzona jest w jezdni ul. Sw. Sebastiana do jej skrzyzo-
Wania z ul. Dietla. Od tego skrzyzowania w rejon bud. n. 83 ul, Dietla sie¢ cieplna prowadzona jest w
jezdni ul. Dietla do pkt ,,C2”. W pkt. ,,C2” wyprowadzone jest podejécie do bud. nr 83 zakoniczone
zaworami zlokalizowanymi w chodniku.
Realizacja sieci cieplnej w w/w ulicach nastgpowata bedzie rozkopem ofwartym. Zasyp wykopu nad
rurociggami cieplnymi warstwami o migzszosci 0,2 m zageszezanych do wspbtezynnika 1,0 i modutu
sprezystosci 100 MPa.
W trakcie realizacji sieci cieplnej wykonawca musi:
- zabezpieczy¢ wykopy barierkami ochronnymi
- wykonag ktadki przej$ciowe nad wykopami. Lokalizacja ktadek zostanie ustalona podczas
realizacji
- wykona¢ dojazdy do lokali wymagajacych tego przy pomocy stalowych plyt lokalizowanych nad
wykopami. Lokalizacja w/w dojazd6w bedzie ustalana podczas realizacji.
- jezeli bedzie wystepowala taka mozliwo$é zabezpieczenie jednokierunkowego ruch pojazdéw
samochodowych ( karetki, policja, mate samochody dostawcze ).
W trakcie realizacji sieci cieplnej na w/w ulicach musi obowigzywaé zakaz parkowania. Ostateczne
ustalenia dotyczace organizacji ruchu na czas realizacji sieci cieplnej podane bgda w projekcie organi-
zacji ruchu oraz dodatkowo ustalane przez wykonawcg podczas realizacji.
Odbudowa warstwy noépej oraz nawierzchni drogi zgodnie z wymogami ZIK i T pismo
1U.461.2.2637.2016 z dnia 27. 07. 2016 r i 1U.462.219.2017 z dnia 14.02.2017r
Odbudowa nawierzchni w/w ulic po zakoficzeniu realizacji sieci cieplnej nastgpowata bedzie na calej
powietzchni. Sposéb odbudowy nawierzchni ulic zgodnie z wytycznymi stanowigcymi oddzielne
opracowanie projektowe.

12. Uwagi kosnicowe.

Podczas realizacji sieci cieplnej nalezy przestrzega¢ wymogbw zawartych w :
- Instrukcji montazu przyjetego systemu sieci pleizolowanych
- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieplowniczych z rur i elementéw
preizolowanych. Zeszyt 4. Wydanie COBRTI Instal
- Wymogow sztuki budowlane;.
Wszystkie dodatkowe problemy wynikle podczas realizacji sieci cieplnych bedg na blezqco
rozwigzywane w trybie nadzoru autorskiego.

Opracowat :
76t '2147&?}/('

inz. Tadeusz Pietrucha

W przypadku braku odbioru ciepta z projektowanej sieci cieplnej na etapie tealizacji zostanie
w trybie Nadzoru Autorskiego zaprojektowany Bay pas na podej$ciu do bud. nr. 83 ulica
Dietla. Ustalenia z Rejonem Eksploatacii.



Zestawienie materialow

Ip | Nazwa elementu ilosé | ur. kat. | uwagi
1| rura 168,3/250 = 6m 4 2000
2irua 168,3/250 1= 12m i5 20060
3 | WukDn150>20%+zlaczekolanowe termokurcz- | 2 {5208 | kat 20° na budowic dostosowaé do
liwe usieciowane Dn 250 kata 17 pracz fazowanic polaczch
4| kolano 168,3/250>90° 1,0x2,0 6 2500
5 | kolano 168,3/250>90° 15x1,5 4 12500
6 | kolano 168,3/250> 90"  1,0x1,5 14 12500
7 | kolano 168,3/250 > 90"  1,0x1,0 6 ]2500
8 | kolano 168,3/250>90° 1,0x1,5 --
9 | redukcjal 68,3/250//114,3/200 2 4900
10 | redukcja 114,3/200//76.1/140 2 4900
11 | Zlaeze termokurczliwe proste 250 typ SX 51 4200 |} usieciowane
12 | zlgeze termokurczliwe proste 200 typ SX 2 4200 | usieciowane
13 | zlacze termokurczliwe proste 140 typ SX. pi 4200 | usicciowane
14 | ksztaltka przejéciowa ,,Y” Twin Pipe-rury pojedyn 1 3071
cze typ 2 Prawy 76,1/225
15 | rwaTwie -Pipe 76,1/225 1= BR2m 6
16 | rura Twin - Pipe 76,1/225 1= 6m 2
17 | kolano 76,1/225> 90" 1,0x1,0 8 posiada kotwy Iaczace
18 | fuk preizolowany poziomy 76,1/225 > 65° i 2590 | posiada ketwy lgezgee. Na budowic
10x 1.0 dostosowaé do>64 ¢
19 | Zgcze termokurczliwe proste 225 typ SX 18
pianka do zlzeza rur Twin Pipe Dz 225 0r 9
kotwy tgczace 76,1/225 bkompl rpﬁé@czenia prostych odeinkéw i trj-
20 | tr6inik 76,1/225//48,3/160 1 3490
21 | mufa koncowa D 225 2 5790
22 | maty kompensacyjne dla Dn 2501225 45 7000 | dia calej sieci
23 | taSma ostrZegawcza 353m | 7150 | dlacalej sieci

Kolana posiadajg w komplecie kotwy taczace/.
Piasek do podsypki zasypki i nadsypki dla catosci V ~ 63,0 m’

Skrzyzowania z wodociggami sie¢ cieplna 2 x 168,3/250

1. rura stalowa 406,4/10 1=1,5m
2. ptoza typ R 291-325, H-28 mm
3. manszet typ ,,N” DnxDn 300x400 A =325 mm, B=415mm, H=75 mm szt 10

szt 5
szt 10

Odcinki rur o niepelnych wymiarach ujgte w poz. 112 oraz 151 16

Skrzyzowania z wodociggami sieé cieplna ,, T'wn Pipe” 76,1/225







