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IV. CZESC RYSUNKOWA
SPIS RYSUNKOW

Data wprowadzenia

11.2019 baia
Lp y
TYTUL Nr rysunku: Numer zmiany
. |STACJA WYMIENNIKOW CIEPLA 0=t
PLAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU | 580 e o0,
, | STACJA WYMIENNIKOW CIEPELA o0t
SCHEMAT TECHNOLOGICZNY 20 C RYS.201
PW_1.CO_201

3 STACJA WYMIENNIKOW CIEPLA 9-11.
" |RZUT POMIESZCZENIA

20_C_RYS.302
4 | STACJA WYMIENNIKOW CIEPLA o0t
PRZEKROJE INSTALACJI 20 C RYS.303
STACJA WYMIENNIKOW CIEPEA PW_1_CO_201

5. | ROZMIESZCZENIE GEOWNYCH ELEMEN- |9-11-
TOW 20 C RYS.304

SPIS ZALACZNIKOW

Z.1 Karta doboru urzgdzen wezta kompaktowego

Z.2 Karta obiektu sieciowego

Z.3 Zawor regulacji réznicy cisnien C.O. — dobdér zima

Z.4 Zawor regulacji réznicy cisnien C.W.U. — dobdr lato

Z.5 Zawor regulacji réznicy cisnien C.W.U. — dobdr zima

Z.6 Plytowy wymiennik ciepta dla wezta kompaktowego - sekcja C.O.

Z.7 Piytowy wymiennik ciepta dla wezta kompaktowego - sekcja C.W.U. dobdr lato

Z.8 Pompa obiegowa instalacji C.O.

Z.9 Pompa cyrkulacji C.W.U.

Z.10 Pompa tadujgca zasobniki CWU

Z.11 Naczynie przeponowe instalacji C.O.

Z.12 Zawoér bezpieczenstwa C.O.

Z.13 Warunki przytgczenia do miejskiej sieci cieptowniczej

Z.13a Aktualizacja warunkéw przytgczenia do miejskiej sieci cieptowniczej

Z.14 Zaswiadczenie o przynaleznosci do Okregowej Izby Inzynierobw Budownictwa i po-
siadaniu aktualnego ubezpieczenie O.C. Projektanta i Sprawdzajgcego
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I.  OPIS TECHNICZNY
1. TEMAT | ZAKRES OPRACOWANIA

Tematem opracowania jest projekt wykonawczy technologii wymiennikowni ciepta na
potrzeby instalacji centralnego ogrzewania grzejnikowego i przygotowania c.w.u. dla in-
westycji/zadania:

,BUDOWA ZESPOLU BUDYNKOW MIESZKALNYCH WIELORODZINNYCH Z USLU-
GAMI, WIELOSEGMENTOWYM GARAZEM PODZIEMNYM, STACJA TRAFO WRAZ Z
BUDOWA NOWEJ INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ W ZAKRESIE:

A) INSTALACJI: WODNO - KANALIZACYJNEJ, CENTRALNEGO OGRZEWANIA Z
WYMIENNIKOWNIAMI CIEPLA, WENTYLACJI MECHANICZNEJ, ODDYMIANIA,
ELEKTRYCZNEJ,

B) UKLADU PLACOW | DROG WEWNETRZNYCH W TYM DROGI POZAROWEJ DLA
BUDYNKOW NA DZIALKACH: 415/3, 415/5, 515/4, 520/7, 521/18, 522/13, 523/14,
524/14, 525/19, 526/20, 527/6 OBR. NR 29 KRAKOW - KROWODRZA.”

INWESTOR:
Megapolis 4 Osiedle Ozon sp. z 0.0. sp. k.
Ul. Rzemieslnicza 26, 30-403 Krakéw

2. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawe sporzgdzenia niniejszego opracowania stanowia:
e umowa-zlecenie z Inwestorem,
e warunki przytgczenia do sieci cieptowniczej projektowanej zabudowy
e podkfady architektoniczno — budowlane,
e obowigzujgce normy i wytyczne branzowe z dziedziny cieptownictwa i ogrzewnic-
twa,
3. DANE WYJSCIOWE
Zrodtem ciepta dla budynku bedzie nowoprojektowany,
w odrebnym opracowaniu.
Parametry temperaturowe dla okresu grzewczego 135/55°C, a dla okresu letniego
70/30°C.
Bilans potrzeb cieplnych wg opracowan branzowych instalacji wewnetrznych, oraz
dane do doboru urzadzen przedstawiajg sie nastepujgco:

przytgcz cieplny ujety

DANE CHARAKTERYSTYCZNE DLA DOBORU URZADZEN

PAR. POJEM-  |WY-
TEMP. |PRZE- |STRATA |NOSC S.
L. MOC |tz/tp |PLYW |CISNIE- |ZLADU STA
P. |OPIS kw |°C m°/h NIA [kPa] |dm® T.m |DN
KOMPAKTOWY WEZEL CIEPLNY DWUFUNKCYJNY DLA | STREFY
INSTALACJA
CENTRALNEGO
1. |OGRZEWANIA 483 |70/50 (21,13  [49,0 7960 21 |DN100
GRZEJNIKOWE-
GO
INSTALACJE 55-60
2 lcw.u. 238 ISTALE | - - - |DN&0
SUMA | STREFA |[721
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CELE C.W.U. DLA BUDYNKU
Zapotrzebowanie na moc cieplng dla przygotowania c.w.u. przyjeto wg obliczeh zatgczo-
nych ponize;j.

Obliczenie zapotrzebowania na cieptg wode uzytkowa:

ZESTAWIENIE WYNIKOW
PARAMETR | WYNIK | JEDNOSTKA
qc 100 dm?/d
t 18 h/d
Tc 60 °C
Tz 5 °C
Cw 4,2 kJ/kg oC
P 983,2 kg/m?®
U 481 -
qd sr 48,1 m/d
qsrh 2,67 m3/h
Qh sr 171 kw
Nh 2,07 -
g max 5,52 m3/h
Qh max 359 kw
Qh zas 238 kw

gdzie:

Jc - jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u.;

t - liczba godzin uzytkowania instalacji w ciggu doby;

Tc - temp. c.w.u. przygotowywanej;

Tz - obliczeniowa temperatura wody zimnej wody;

Cw - ciepto wiasciwe wody;

p - gestosc wody;

U — liczba mieszkancow;

qd sr - Srednie dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode;

gsr h — srednie godzinowe zapotrzebowanie na cieptg wode;

Qh $r — moc cieplna dla sredniego godzinowego zapotrzebowania na ciepta wode;

Nh — wspotczynnik godzinowej nierdbwnomiernosci rozbioru wody;

g max — maskymalne godzinowe zapotrzebowanie na cieptg wodeg;

Qh max — moc cieplna dla maskymalnego godzinowego zapotrzebowania na cieptg wo-
de.

Qh zas - moc cieplna dla maskymalnego godzinowego zapotrzebowania na cieptg wode.

Projektuje sie zasobnikowy system przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Obliczenie wspotczynnika redukcji ¢:
p=1-CxVr2%®

gdzie:
¢ — wspotczynnik redukcji mocy wymiennika,
C- parametr zalezny od ilosci mieszkancéw, C=0,304

FIRMA PROJEKTOWO — BuDOwLANA PRO-INSTAL MACIEJ CISOWSKI
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V; - pojemnos¢ zasobnika

Ciepta woda uzytkowa bedzie poza szczytem magazynowana w 2 zasobnikach
pionowych o pojemnoséci 0,75 [m®] kazdy.

Dobrano zasobnik ZWC 750 -10bar o pojemnosci 750[dm®] z podigczeniem

gornym
Ve= n*Vz= 1,5 [m?]
¢ = 0,663

Obliczeniowa moc cieplna wymiennika c.w.u. dla wezta cieplnego z zastosowa-
niem zasobnika Qc.w.u.:

Qc.w.u. == Qmax.h
Qc.w.u. = 0,663* 359= 238 kW

5. PRZEPLYWY WODY SIECIOWEJ
5.1.PRZEPLYW WODY SIECIOWEJ DLA OKRESU ZIMOWEGO DLA INSTALACJI
GRZEJNIKOWEJ
Q x0,86 x 1000 m?3
Con =TT, Ty xp ' h
gdzie:
T, - temperatura wody zasilajgcej z sieci cieplnej,
Tp - temperatura wody powracajgcej do sieci cieplnej,
AT - réznica temperatur (Tz-Tp),
Gcear - natezenie przeptywu wody sieciowej dla wezta C.O. lub C.W.U dla danych para-
metréw Tz, Tp, pi Q,
p - gestosc¢ wody sieciowej dla danych parametréw Tz i Tp,

Dla doboru urzgdzenh wezta cieplnego dla sekcji CO przyjeto zatozenie dla okresu zimo-
wego:

ZESTAWIENIE WYNIKOW - SEKCJA CO - ZIMA
Qco T, Tp AT P Geo
kw °C °C °C kg/m?® m®h
483 135 55 80 961,7 5,40

5.2.PRZEPLYW WODY SIECIOWEJ DLA OKRESU LETNIEGO DLA INSTALACJI
C.W.U.

ZESTAWIENIE WYNIKOW - SEKCJA CWU - LATO
Qcwu T; Tp AT P Gewut
kw °C °C °C kg/m?® m®h
238 70 30 40 988,1 5,18
ZESTAWIENIE WYNIKOW - SEKCJA CWU - ZIMA
238 | 135 | 55 | 80 | 9617 | 266

5.3.PRZEPLYW WODY SIECIOWEJ DLA INSTALACJI C.O0.+C.W.U. — PRZYLACZE
WYSOKOPARAMETROWE

Dla doboru urzgdzen wezta cieplnego CO+CWU przyjeto zatozenie dla okresu zimowe-

go:

Qcat = Qcwu + Qco

Gear = Geo + Gewuz

FIRMA PROJEKTOWO — BUDOWLANA PRO-INSTAL MACIEJ CISOWSKI
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PRZYLACZ WYSOKOPARAMETROWY
QCO QCWU QCAL GCO GCWUZ GCAL
KW KW KW m°/h m*/h m*/h
483 238 721 5,40 2,66 8,06

5.4.DOBORY SREDNIC RUROCIAGOW

RUROCIAGI WODY SIECIOWEJ DLA WEZtA PRZYLACZENIOWEGO C.O. | C.W.U.

Dobrano rurociggi srednicy dn = 65mm

DOBOR RUROCIAGOW WODY SIECIOWEJ DLA WYMIENNIKA C.O.

Dobrano rurociggi srednicy dn = 50mm

DOBOR RUROCIAGOW WODY SIECIOWEJ DLA WYMIENNIKA C.W.U.

Dobrano rurociaggi srednicy dn = 50mm

6. FILTR I ODMULACZ STRONY WYSOKOPARAMETROWEJ

Na rurociggu zasilajgcym wysokoparametrowym zainstalowano filtrodmulnik

ze stali weglowej ocynkowanej, ogniowo z wktadem magnetycznym, z izolacja.

Na powrocie do sieci cieplnej zainstalowano filtr siatkowy POLNA FS-1 DNG65

taop=150°C, PN16

7. URZADZENIA TECHNOLOGICZNE KOMPAKTOWEJ STACJI WYMIENNIKOW
CIEPLA DLA POTRZEB INST. C.O. | C.W.U.

7.1.SEKCJA STACJI DLA INST. C.W.U.

7.1.1. DOBOR WYMIENNIKA DLA INSTALACJI C.W.U.

Dobrano wymiennik o mocy 238 kW firmy Secespol typu LM110-50H-2"".

Opér hydrauliczny wymiennika po stronie wysokich parametréw dla okresu letniego wy-

nosi 9,3 kPa po stronie niskich parametréow wynosi 4,8 kPa.

Parametry temperaturowe dla okresu letniego po stronie grzewczej 70/30°C po stronie

ogrzewanej 5/60°C.

Parametry temperaturowe dla okresu zimowego po stronie grzewczej 135/55°C po stro-

nie ogrzewanej 5/60°C.

7.1.2. DOBOR POMPY CYRKULACYJNEJ

Wydajnos¢ pompy:

Geyr=0,35 * ghmax = 0,35 * 5,52 = 1,93 m*/h1

Opér instalaciji 3,50 m SW
Opdér wymiennika wezta cieplnego 0,48m SW
Pozostata armatura przy wymienniku 0,50 m SW
Opor catkowity 4,48 m SW

Do wezta kompaktowego dobrano pompe nierdzewng bezdtawnicowg Grundfos MA-
GNA3 25-80 N.

7.1.3. DOBOR POMPY LADUJACEJ DLA INSTALACJI C.W.U.

x3600 2383600
Giap = Sf'cgfiitcw_u_ T 991,5:4,2¢(60-5) 3,74 m>/h
Opdr instalacji 1,00 m SW
Opdr wymiennika wezta cieplnego 0,48 m SW
Pozostata armatura przy wymienniku 0,50 m SW
Opor catkowity 1,98 m SW

Do wezta kompaktowego dobrano pompe bezdtawnicowg Grundfos UPS 25-80 N.

7.1.4. DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA ZA WYMIENNIKIEM C.W.U. WG PRZE-
PISOW UDT

Obliczenie urzadzen bezpieczenstwa wg PN-76/B-02440-instalacja c.w.u. dla wymienni-

ka ptytowego lutowanego Secespol.

FIRMA PROJEKTOWO — BUDOWLANA PRO-INSTAL MACIEJ CISOWSKI
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Wymagana tgczna przepustowos¢ wszystkich zaworow bezpieczenstwa:

G=1,59* a1 * b * F*/(p; — pl)*71

gdzie:

ac1 - wspotczynnik wyptywu wody grzejnej dla peknietej powierzchni

b - wspotczynnik zwiekszajgcy powierzchnie pekniecia

p1 - cisnienie dopuszczalne w instalacji

ps - ciSnienie max. czynnika grzejnego

F - powierzchnia przekroju poprzecznego zaktadanego pekniecia dla dobranego wy-
miennika

y - gestos¢ wody w temperaturze 70 °C

Qc1 b F pl p3 vl G
- - mm? bar bar kg/m3 |kg/h
1 2 16,5 6 16 977,7 5188,17

Dobiera sie zawor bezpieczenstwa membranowy typu 2115 dn 17, dp=20 mm, 6bar fir-
my SYR.

Obliczenie najmniejszej wewnetrznej srednicy krocca doptywowego zaworu bezpieczen-
stwa

4*G;

do:

\/3,14*1,59*050 * J@1p, - p,)*y

gdzie:

o - obliczeniowy wspoétczynnik wyptywu zaworu bezp. wg producenta
v - gestosé wody w temperaturze 70 °C

pl- cisnienie dopuszczone instalacji

p2 -cisnienie na wylocie z zaworu (do atmosfery)

G - wymagana tgczna przepustowos¢ zaworow bezpieczenstwa

n - ilos¢ zaworow bezpieczenstwa

Clc pl p2 G Y n do
- bar bar kg/h kg/m3 |- mm
0,3 6 0 5188,17 977,7 |1 13,13

13,13 <20,00 mm
Wybrany do obliczeh zawor bezpieczenstwa spetnia wymagania PN-76/B-02440.

7.2.SEKCJA STACJI DLA INST. C.O.

7.2.1. ILOSC CIEPLA

llos¢ ciepta dla instalacji C.O. grzejnikowego wynosi 483 kW

Parametry temperaturowe instalacji c.o0. 70/50 °C zmienne

7.2.2. DOBOR WYMIENNIKA INSTALACJI C.O.

Dobrano wymiennik o mocy 483 kW firmy Secespol typu LD235-60L.DN80.CS. Opor
hydrauliczny wymiennika po stronie wysokich parametréw wynosi 0,8 kPa po stronie ni-
skich parametréw wynosi 10,4 kPa.

Parangetry temperaturowe po stronie grzewczej 135/55°C po stronie ogrzewanej
70/50°C.

7.2.3. DOBOR POMPY OBIEGOWEJ KOMPAKTU
Wydajnos¢ pompy:

Gco= 21,13 m%h

Opdr instalaciji 4,95 m SW

FIRMA PROJEKTOWO — BUDOWLANA PRO-INSTAL MACIEJ CISOWSKI
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Opdér wymiennika wezta cieplnego 1,04 m SW
Pozostata armatura przy wymienniku 1,80 m SW
Opor catkowity 7,79 m SW

Do wezta kompaktowego dobrano pompe bezdtawnicowg Grundfos MAGNAS3 65-150
F.

7.2.4. DOBOR NACZYNIA PRZEPONOWEGO ZGODNIE Z PN-B-02414

Instalacja C.O. grzejnikowego bedzie zabezpieczona przed wzrostem temperatury za
pomocg naczynia przeponowego.

Maksymalna temperatura czynnika w systemie: t, = 70°C

Minimalna temperatura czynnika w systemie :t; = 20°C

Temperatura w momencie ustawienia naczynia: t,=20°C

Rodzaj czynnika w systemie: woda

Pojemno$é wodna instalacji: V=7,96 m®

Wysokos¢ statyczna instalacji Hg;= 21 mSW

Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa: p= 6,0 bar

Ubytki eksploatacyjne wody miedzy uzupetnieniami: E=0,5%

Dobrano naczynie przeponowe firmy REFLEX typu N800 (6 bar) ¢=740 mm, H=1996
mm z zespotem przytgczeniowym SU R 1x1 (DN25). Dobér naczynia wg zatgcznika.
Sprawdzenie warunku poprawnosci doboru:

Viom=800 dm?®,

Vimin=632,5 dm®,

Vnom>Vmin

Naczynie spetnia wymagania normy PN-B-02414. Dobdér naczynia wg zatgcznika.
Srednica rury wzbiorczej

Przyjeto $rednice rury wzbiorczej d=25 mm.

7.2.5. DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA WG PN-B-02414-INSTALACJI C.O.
Wymagana masowa przepustowos¢ wszystkich zaworow bezpieczenstwa

G=447,3*b*A* (P, — p,)* P

gdzie:

wstepnie zaktadana srednica zaworu bezpieczenstwa SYR 1”7

p1 - ciSnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa

p2 - ciSnienie nominalne sieci cieptowniczej

p - gesto$¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp. dla temp.135 °C

A - powierzchnia przekroju poprzecznego zakfadanego pekniecia dla wymiennika Sece-
spol typu LD235-60L.DN80.CS

b - wspotczynnik zwiekszajgcy powierzchnie pekniecia

ac =0,43 - dop. wsp. wyptywu zaworu dla cieczy

Najmniejsza wewnetrzna srednica kro¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa

, G
d=54* | ——F———
A ¥ PL*p

b A p2 pl P G Olc do
- m? bar bar kg/m® kg/h - mm
2 0,0000169 16 6 931 0,73 0,43 8,1

8,10 mm < do = 20 mm zaworu bezp.

Dobrano dwa zawory bezpieczenstwa membranowe typu 1915 dn 25 (1”), dp=20mm,
p=6,0 bar firmy SYR.
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7.3.DOBOR KOMPAKTOWEGO WEZtA CIEPLNEGO DWUFUNKCYJNEGO

Z katalogu MPEC S.A. dobrano kompaktowy wezet cieplny dwufunkcyjnego
CO-483-21- 6 CWU-238-6-2C

7.4.WODOMIERZA WODY ZIMNEJ

Dla wezta przytgczeniowego wody zimnej do wezta cieplnego dobiera sie wodomierz
POWOGAZ WS-16-NKP, DN40 o0 Q3=16 m3/h.

7.5.REDUKTOR CISNIENIA WODY ZIMNEJ

Dobrano reduktor cisnienia HUSTY SYR 315 DN50, z gwintem zewnetrznym, maksy-
malne cisnienie wejsciowe 25 bar, cisnienie wyjsciowe od 1,5 do 6 bar, t;s=60°C. Na-
stawa na reduktorze Pmax=4,6 bar.

8. WODA W INSTALACJI C.O.

Woda w instalacji. powinna spetnia¢ wymogi normy PN-93/C-04607 . Woda z sieci ciepl-
nej do uzupetniania powinna spetniac wymogi PN-85/C-04601. Instalacja powinna za-
pewni¢ hermetyczno$¢ obiegu. Straty wody w ciggu roku nie powinny by¢ wigksze niz
5% objetosci ztadu. Aktualny stan wskazan wodomierza ( na rurociggu wody uzupetnia-
jacej ) powinien by¢ kontrolowany i zapisywany. Analiza odczytéw wodomierza przy zna-
jomosci rzeczywistej pojemnosci instalacji pozwala stwierdzi¢ czy instalacja naczynia
przeponowego nie jest nadmiernie wypetniona woda.

9. RUROCIAGI | ARMATURA

Po stronie wysokoparametrowej projektuje sie rurociggi z rur stalowych wg PN-EN
10216-1:2004 , PN-EN 10216-1:2004/A1:2004 , PN-EN 10216-2:2004 , PN-EN 10216-
2:2004/A1:2004 , PN-EN 10216-3:2004 , PN-EN 10216-3:2004/A1:2004 ,PN-EN 10216-
2:2002(U), PN-EN 10220:2003(U) taczonych przez spawanie. Po stronie niskoparame-
trowej dopuszcza sie stosowanie rur stalowych ze szwem wg PN-EN 10217-2:2002(U).
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004r w sprawie sposo-
boéw deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich zna-
kiem budowlanym — zatgcznik 3 punkt 11 rury stalowe bez szwu i ze szwem dla cieptow-
nictwa objete sg obowigzkiem stosowania systemu i oceny zgodnosci do kohca 2006r.
Ponadto zgodnie z Zarzgdzeniem Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z
28.12.95r rury stalowe bez szwu i ze szwem dla cieptownictwa podlegajg obowigzkowi
zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem.

Jako zawory odcinajgce po stronie wysokich i niskich parametréw projektuje sie zawory
kulowe spawane i gwintowane.

Rurociggi wezta cieplnego nalezy mocowaé na konstrukcjach ze stali profilowej osadzo-
nej w Scianie lub posadzce. Podpory , zamocowania i ztgcza urzgdzen powinny by¢ wy-
konane w sposob uniemozliwiajgcy przenoszenie niedopuszczalnego hatasu i drgan na
elementy budynku i instalacje.

10.1ZOLACJA ANTYKOROZYJNA

Przed wykonaniem izolacji antykorozyjnej rurociggi nalezy oczysci¢ do 3 stopnia czysto-
sci wg PN ISO 8501-1:2001 . Ocene stanu powierzchni po szczotkowaniu nalezy wyko-
nac zgodnie z PN EN ISO 8502-3:2000 i PN EN ISO 8503-1:1999. Nastepnie nalezy wy-
kona¢ malowanie rurociggow farbg ftalowo-silikonowg przeciwrdzewng czerwong tlenko-
wg CEKOR R (KTM -13131213531). Farba ta jest przeznaczona do antykorozyjnego
zabezpieczenia zewnetrznych powierzchni rurociggéw cieplnych o temp. Czynnika grzej-
nego do 150°C. Ma dobrg tolerancje do niedoktadnie oczyszczonego i wilgotnego podto-
za. Jest jednoczesnie farbg podktadowg i nawierzchniowg. Zalicza sie do Il klasy niebe z-
pieczenstwa pozarowego. Wszystkie prace zabezpieczen antykorozyjnych tg farbg po-
winny by¢ wykonywane w odpowiedniej odziezy ochronnej i przy dobrej wentylacji. Pro-
ducent POLIFARB Cieszyn.

Mozna takze zastosowac farbe CYNKAL THERM 200 produkcji MALEXIM Warszawa.
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Przy zastosowaniu farby TERMOKOR-P produkcji ALCOR Opole lub farby silikonowej do
gruntowania odpornej do 400 C produkcji RAFIL Radom nalezy rurociggi oczysci¢ do 1 —
go stopnia czystosci.

Powierzchnie rurociggoéw stalowych ocynkowanych nalezy oczysci¢ z brudu i luzno trzy-

majgcej sie powtoki a nastepnie zmy¢ wodg z dodatkiem preparatu EMULSOL RN-1.

Nastepnie nalezy pomalowac rurociggi ocynkowane farbg poliwinylowg LOWICYN-tixo

produkcji POLIFARB to6dz. Dopuszcza sie zastosowanie farby akrylowej CYNKAL do

gruntowania antykorozyjnego powierzchni ocynkowanej stali. Producent MALEXIM War-
szawa.

11.1IZOLACJA CIEPLNA

Izolacje cieplng rurociggdw nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-02421:2000, PN-ISO

10456:1999, PN EN ISO 8497:1999, PN EN ISO 12241:2001. Rodzaj izolacji cieplnej do

uzgodnienia z uzytkownikiem. Proponuje sie gotowe ksztattki z wtdkna szklanego Isover

7300Alu firmy Isover lub otuliny Rockwool z wetny mineralnej firmy Rockwool dla ruro-
ciggow wysokoparametrowych i gotowe ksztattki z pianki polietylenowej Thermaflex lub
ksztattki z miekkiego poliuretanu 300 firmy Izoterm dla rurociggéw niskoparametrowych.

Wymienniki ptytowe i zasobniki nalezy izolowa¢ otulinami prefabrykowanymi zamowio-

nymi u producenta.

Zalecane jest znakowanie ptaszcza izolacji cieplnej wg PN-70/N-01270. Znakowanie

opaskowe rurociggdbw wykona¢ za pomocg opasek dwubarwnych . Ponadto nalezy

umiesci¢ znaki kierunku przeptywu czynnika i znaki ostrzegawcze BHP (wysoka tempe-
ratura i ciSnienie).

12.WYTYCZNE BRANZOWE

12.1.BRANZA BUDOWLANA

e drzwi do wezia cieplnego, futryne oraz prog wykona¢ ze stali z zamknieciem
bezklamkowym otwieranym na zewnagtrz wezta. Zastosowac uszczelki antypalne.

e Sciany w wezle pomalowac na jasny kolor powtokami malarskimi chronigcymi przed
przenikaniem wilgoci. Sciany i strop pomieszczenia wezta nalezy wykonaé z
materiatdw niepalnych. Przegrody budowlane pomieszczenia wezta sgsiadujgce z
pomieszczeniami uzytkowymi powinny mie¢ wielkos¢ wspotczynnika przenikania
ciepta k nie wiekszg niz 1,00 W/m2K

e podtoga w pomieszczeniu wezta cieplnego powinna by¢ wytrzymata na uderzenia
mechaniczne i nagte zmiany temperatury. Podtoge wyprofilowa¢ ze spadkiem 1% w
kierunku kratek sciekowych i studni schtadzajgcej . Podtoga pod naczyniami
wzbiorczymi powinna by¢ pozioma bez spadku.

e pomieszczenie wezta powinno mie¢ wentylacie nawiewng i wywiewng. Powietrze
nawiewane nie powinno by¢ skierowane bezposrednio na urzgdzenia i przewody bez
statego przeptywu nosnika ciepta

e zabezpieczenie akustyczne pomieszczenia wezta powinno zapewni¢ poziom dzwieku
w pomieszczeniach przylegtych do wezta zgodnie z PN-B-02151/02. Maksymalny
hatas reduktora cisnienia na rurociggu wysokiego parametru to nie wiecej niz 47 [dB
(A)], natomiast gtosnos¢ pomp ponizej 43[dB ].

12.2.BRANZA WOD-KAN

e doprowadzi¢ wode do wezta cieplnego nad zlew zeliwny podtgczony do kanalizaciji

e zrealizowa¢ odwodnienie z posadzki wezta poprzez kratki sciekowe i studzienke
schtadzajgca.

12.3.BRANZA ELEKTRYCZNA

e W pomieszczeniu wezta cieplnego wykonac instalacje oswietleniowg zapewniajgca
natezenie oswietlenia min 50lux z wytgcznikiem Swiatta przy drzwiach wejsciowych
wewnatrz wezia.
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e wykonac¢ rozdzielnice elektryczng w pomieszczeniu wezta z ktorej nie nalezy zasilac
odbiornikéw nie zwigzanych z instalacjami cieptowniczymi. Rozdzielnica powinna by¢
zaopatrzona w wytgcznik gtowny i zasilana wyodrebniong linig elektryczng z
rozdzielnicy napiecia budynku

e wyposazy¢ urzgdzenia elektryczne w pomieszczeniu wezta w instalacje ochrony od
porazen zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

e instalacja elektryczna powinna spetnia¢ wymagania witasciwe dla pomieszczen
wilgotnych i gorgcych

e doprowadzi¢ energie elektryczng do urzadzen elektrycznych w wezle przy czym
nalezy zapewni¢ prowadzenie przewodow elektrycznych oddzielnie dla kabli sitowych
i pomiarowych

e nalezy przewidzie¢ przetgcznik sterowania pompy Auto-Reczne

e uktad zasilania powinien samoczynnie uruchomié prace wszystkich urzgdzen po
przerwie spowodowanej zanikiem napiecia

e uktad zasilania elektr. sitownika zaworu regul. temp. winien odcigé¢ doptyw wody
sieciowej w momencie braku doptywu pradu

e nalezy utozy¢ przewdéd ETHERNET'OWY (skretka min 5 kat.) miedzy weztami
cieplnymi a pomieszczeniem / rozdzielnig / rozdzielnicga komunikacyjng budynku.
Szczegolowe rozwigzanie zgodnie z projektem zasilania elektrycznego i AKPiA wezta
cieplnego

e studzienka schfadzajgca wraz z pompag odprowadzajgcg zlokalizowana poza
pomieszczeniem wymiennikowni. Pompe podtgczyé do rozdzielnicy elektrycznej poza
wymiennikownig.

13.BADANIA | ODBIORY

Badania i odbiory wezia cieplnego nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi

wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych. Zeszyt 8 — 2003 r” COBRTI INSTAL . Przed

wykonaniem préby szczelnosci wezta nalezy dokonac¢ odbioru naczyn przeponowych
zabezpieczajgcych instalacje c.o. i instalacje wentylacji oraz wykonac¢ badania zaworow
bezpieczenstwa. Sprawdzenie szczelnosci urzgdzen wezta cieplnego nalezy przeprowa-
dzi¢ przez napetnienie urzgdzen wodg zimng i podniesienie cisnienia do wartosci 2,0MPa
dla czesci wysokoparametrowej i 0,9MPa dla czesci niskoparametrowej. Cisnienie préb-
ne nalezy utrzymac przez 30 min dokonujgc ogledzin wszystkich potgczen zgodnie z Wa-
runkami. Z pozytywnego wyniku préby nalezy spisa¢ protokét. Nastepnie nalezy wykonac
badanie urzadzen wezta w stanie gorgcym. Odbiory dokona¢ w obecnosci przedstawicieli

MPEC S.A.

14.UWAGI

e Podstawg realizacji jest dokumentacja wykonawcza z pieczecig uzgodnienia MPEC
Krakéw S.A.

e Dokumentacja techniczna dostarczona przez Inwestora przed jej przekazaniem na
budowe powinna by¢ sprawdzona u wykonawcy robot pod katem mozliwosci
technicznych realizacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

e Decyzje o zmianach wprowadzonych w czasie wykonywania powinny by¢
kazdorazowo potwierdzone wpisem do dziennika budowy

e Przestrzegac przepisow BHP, Sanepid, Ppoz.

e Zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych wyréb
budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych jezeli jest:

e oznakowany CE co oznacza ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg
zharmonizowang albo europejskg aprobatg techniczng badz krajowg
specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
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Europejskiego Obszaru Gospodarczego uznang przez Komisje Europejskg za
zgodng z wymaganiami podstawowymi albo
e umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa dla ktorych
producent wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j
albo
e oznakowany z zastrzezeniem ust.4 znakiem budowlanym ktérego wzor okresla
zatgcznik do ustawy
e Dla instalacji c.w.u. zalozono wykonywanie dezynfekcji chemicznej. Nalezy
bezwzglednie utrzymywa¢ temperature c.w.u. na zasilaniu z wymiennikowni
w zakresach projektowych 55-60°C. Utrzymywanie zatozonej temperatury wody
cieptej wg rozwigzan stosowanych w MPEC-Krakéw z zatozeniem okreslenia
maksymalnej temperatury ogranicznika temperatuiry bezpieczenstwa o wartosci 67
[0]
C.
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Il. OPIS TECHNICZNY WYTYCZNYCH AKPiA

1. TEMAT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszej czesci opracowania jest dokumentacja wytycznych Aparatury

Kontrolno-Pomiarowej i Automatycznej Regulacji , dobor uktadow pomiarowych i reduk-

cyjnych cisnienia w wezle cieplnym.

2. OPIS UKLADU REGULACJI TEMPERATURY

Dobér rozwigzan projektowych w zakresie AKPIA jest przedmiotem odrebnego opraco-

wania. Projektuje sie jeden wezet kompaktowy dwufunkcyjny CO+CWU, z regulacjg au-

tomatyczng z funkcjg regulacji temperatury zasilania w funkcji temperatury zewnetrzne,j.

Sterowanie wezta cieplnego w oparciu o elektroniczny regulator ECL 310 firmy Danfoss.

Regulator uktadu wspétpracowac bedzie z czujnikami temperatury, z sitownikami zawo-

réw regulacyjnych oraz pompami. Ponizej wyszczegolnione podstawowe funkcje reali-

zowane przez automatyczne uktady regulacji dla poszczegdlnych weztéw cieplnych:

Wezet dwufunkcyjny CO+CWU

A/ sekcjia c.0 kompaktowego dwufunkcyjnego wezta cieplnego MPEC SA

e pogodowa regulacja temperatury wody w instalacji wewnetrznej c.o. poprzez
sterowanie przeptywem wody z sieci grzewczej z dynamicznym dostosowaniem do
temperatury powietrza zewnetrznego i mozliwoscig adaptacji krzywej grzania

e ograniczenie max temperatury wody powrotnej do sieci grzewczej od temperatury

powietrza zewnetrznego

funkcja przeciwzamrozeniowa

programy czasowe : dzienne , tygodniowe, roczny

sterowanie pompg obiegowg z funkcjg testujgcg

zabezpieczenie instalacji c.o0. przed przegrzaniem

zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalenj temperatury poprzez

wykorzystanie sitownikbw zaworéw regulacyjnych ze sprezyng zwrotng, oraz

termostat zabezpieczajgcy z funkcjonalnoscig STW.

B/ sekcja c.w.u. kompaktowego dwufunkcyjnego wezta cieplnego MPEC S.A.

e regulacja statej temperatury c.w.u. za wymiennikiem

e ograniczenie max temperatury wody powrotnej do sieci grzewczej od temperatury
powietrza zewnetrznego

e program tygodniowy

e priorytet c.w.u.

e zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalenj temperatury poprzez
wykorzystanie sitownikow zaworow regulacyjnych ze sprezyng zwrotng, oraz
termostat zabezpieczajacy z funkcjonalnoscig TR + STW.

3. AUTOMATYKA KOMPAKTOWEGO WEZtA CIEPLNEGO

Dobdr rozwigzan projektowych w zakresie AKPIA jest przedmiotem odrebnego opraco-

wania.

4. DOBORY ZAWOROW REGULACJI AUTOMATYCZNEJ

DANE WSTEPNE
L.P. CISNIENIE CISNIENIE DYSP. MOC/przeptyw PAR. TEMP

ZASILANIE | POWROT pdys=pz - pp C.0. C.W.U. tz/tp

KW KW
MPa MPa MPa h h oC

WEZEL KOMPAKTOWY
OKRES GRZEWCZY
1 0,62 0,45 0,17 483 238 135/55
5,40 2,66
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OKRES LETNI
238
2 12 44 - 7
0,56 0, 0, 518 0/30
PRZEPLYW m3/h AR“;'{’;TGURA
L.P. WYSZCZEGOLNIENIE| MOC kW :
ZIMA LATO TYP.MODEL
DN/kVs/nastawa
REDUKTOR CISNIENIA
1. CO+CWU 721,00 8,06 5,18 brak
WEZEL KOMPAKTOWY
RRC.AVP 25
2 C.W 238,00 2,66 18 8,0/ 0,70
. W.U. , , 5, 2R VM2
25/6,30
RRC.AVP 25/
3 cO 483,00 40 8.0/0,75
' : 5 i ZR.VM2
25/6,30

CISNIENIE DYSPOZYCYJNE Apzwa = 1,70 bar, Apiato = 4,40 bar wg danych MPEC Krakéw

4.1.DOBOR REDUKTORA CISNIENIA C.0.+C.W.U.
Ze wzgledu na niskg dyspozycje ciesnienia panujgcego w sieci w rejonie projektowanej
instalacji, nie dobiera sie reduktora cisnienia.

4.2. DOBORIZAWOROVV, REGULACJI AUTOMATYCZNEJ C.W.U.
4.2.1. DOBOR ZAWOROW ROWNOWAZACYCH
Dobiera sie. zawoér rownowazgcy MSV-F2 PN25 DN32 kVs =15,5 m3/h, montaz na zasi-

laniu
4.2.2. DOBOR ZAWOROW REGULACYJNYCH ZR - firma Danfoss
VM2 DN25 kVS 6,30
Okres Q AP \Y; sitownik
m3/h bar m/s -
LATO 5,18 0,68 2,90
ZIMA 2,66 0,18 1,50 AMV 33

4.2.3. DOBOR ZAWORU REGULACYJNEGO ROZNICY CISNIENIA RRC

Dobiera sig regulator réznicy ci$nien Danfoss typu AVP DN25 kVs = 8,0 m*h zakres
0,2-1,0 bar, montaz na powrocie, nastawa 0,70 bar.

ZAWOR REGULACJI CISNIENIA AVP DN25 kVS 8,00
Stopien
Okres Q AP 100% AP kv otwarcia v
m*/h bar bar m3/h % m/s
LATO 5,18 0,42 3,50 2,77 35 2,90
ZIMA 2,66 0,11 0,80 2,97 37 1,50
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4.3. DOBOR'ZAWORC')VV' REGULACJI AUTOMATYCZNEJ C.O.
4.3.1. DOBOR ZAWOROW ROWNOWAZACYCH
Dobiera sie zawor rwnowazgcy MSV-F2 PN25 DN32 kVs = 15,5 montaz na zasilaniu.

4.3.2. DOBOR ZAWOROW REGULACYJNYCH ZR - firma Danfoss

VM2 DN25 kVS 6,30
Okres Q AP \Y; sitownik
m3/h bar m/s -
ZIMA 5,40 0,73 3,10 AMV 23

4.3.3. DOBOR ZAWORU REGULACYJNEGO ROZNICY CISNIENIA RRC
Dobiera sie regulator réznicy cisnien Danfoss typu AVP DN32 kVs = 12,5 m%h zakres
0,2-1,0 bar, montaz na powrocie, nastawa 0,30 bar.

ZAWOR REGULACJI CISNIENIA AVP DN25 kVS 8,00
Stopien
Okres Q AP 100% AP kv otwarcia Y,
m°/h bar bar m°/h % m/s
ZIMA 5,40 0,46 0,75 6,24 78 3,10

5. POMIAR ENERGII CIEPLNEJ
Pomiar zuzucia energii cieplnej zostat zaprojektowany oddzielnie dla C.W.U. oraz C.O.

Projektuje sie liczniki firmy ITRON z przetwornikiem ultradzwiekowym US ECHO |II:

QOBL an DN TYP IMPULS | CZUINIK
m®/h m%h - - I/imp -
SEKCIA CO
Q zima co 5,40 6,0 25 CF55 25 PT500
SEKCJA CWU
QLATO CWu 5118
6,0 25 CF55 25 PT500

QZIMA CwWu 2166
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ZESTAWIENIE MATERIALOW I URZADZEN
1. ZESTAWIENIE MATERIALOW | URZADZEN SWC — TECHNOLOGIA

Ozn. | Wyszczegdlnienie materiatéw i urzgdzen llos¢ | Producent

Rys.

1 Zawor kulowy PN25 dn 65 WKC1c 1 EFAR

2 Zawor kulowy PN25 dn 65 WKC1c 1 EFAR

3 Zawor kulowy PN25 dn 25 WKC1c 3 EFAR

3 Zawor kulowy PN25 dn 15 WKC1c 5 EFAR

4 Kurek manometryczny PN16 4 -

5 Filtroodmulacz FO2M PN16 Tdop150°C 1,6 MPa |1 Thermo
dn65

6 Filtr FS1 dn65 PN16-100 1 Polna

108A | Zawor rownowazgcy MSV-F2 PN25 DN32 nr |1l Danfoss
00371095

8A Zawor réwnowazacy MSV-F2 PN25 DN32 nr |1l Danfoss
00371095

12 Zawor kulowy PN25 dn 50 WKC1c 1 EFAR

112 | Zawor kulowy PN25 dn 50 WKC1c 1 EFAR

13 Zawor na rurce impulsowej typ ZWD-1 2 Polna

14A | Zasobnik cieptej wody uzytkowej pionowy z stali nie- | 2 INSTAL-
rdzewnej, krééce gorne, PN10, typu ZCW-750 MET

o pojemnoséi 750 litréw.Srednica przytgczen wody
zimnej,wody cieptej,wody grzewczej — zasilanie oraz
wody grzewczej—powrét DN 65 (gwint zewnetrzny
G2)

15A | REFLEX typu N800 (6 bar) ¢740 mm, H=1996 mm | 1kpl Reflex
z zespotem przytgczeniowym SUR 1x1 (DN25)

16A | Zespot przytaczeniowy SU R 1x1 (DN25) 1 Reflex

17A | Zawor kulowy gwint dn80 PN10 2 -

17’A | Zawor kulowy gwint dn65 PN10 2 -

17B | Zawor kulowy gwint dn65 PN10 6 -

18A | Filtr siatkowy do wody zimnej DN80 z atestem PZH 1 -

19A | Reduktor cisnienia SYR 315 DN 50. Cisnienie mak- | 1 Husty
symalne ustalono na 4,6 bar.

20A | Zawor zwrotny antyskazenlowy typ EA291NF DN50 | 1 Socla
PN-10

21A | Koncowka o df. Ok. 50mm, z zaworem kulowym %2” | 1 -
zakonczony gw. zewn. 72"

22A | Koncowka o di. Ok. 50mm, z zaworem kulowym 2" | 1 -
zakonczony gw. zewn. %"

24A | Zawor kulowy gwint dn25 PN10 2 -

25A | Zawor kulowy gwint dn25 PN10 2 -

27A | Zawor kulowy gwint dn25 PN10 2 -

28A | Odpowietrznik automatyczny dnl5 z zaworem odci- | 2
najgcym

30A | Kompaktowy wezet cieplny dwufunkcyjny CO i CWU | 1 MPEC

typ CO-438-21-6 CWU-238-6-ZC wg zatgcznika 1
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2. ZESTAWIENIE MATERIALOW | URZADZEN SWC | STREFA - ARMATURA RE-

GULACYJINA | KONTROLNO POMIAROWA

Ozn. Wyszczegolnienie materiatow i urzadzen llos¢ | Producent
Rys.
uQl, Licznik ciepta dla C.W.U. CF55 z przetwornikiem ultra- ITRON
TE1.1, |dzwiekowym US-ECHO Il dn25 Q=6,0 m%h PT500|1
TE1.2 |25l/imp (kpl)
uQz2, Licznik ciepta dla C.O. CF55 z przetwornikiem ultra- ITRON
TE2.1, |dzwiekowym US-ECHO Il dn25 Q=6,0 m%h PT500|1
TE2.2 | 25l/imp (kpl)
Wodomierz 10 bar kontaktowy w dostawie z|1 -
89A urzgdzeniem dezynfekujgcym, by-pass dezynfekcja
chemiczna
90A Wodomierz POWOGAZ WS-25-NKP, DN 40 o Q3=16|1 POWOGAZ
m3/h
91 Manometr 111.10 160 Tmax150°C, PN16 z zaworem 3 WIKA
odcinajgcym
97 Manometr 111.10 160 Tmax150°C, PN10 z zaworem|1 WIKA
odcinajgcym
93 Termometr przemystowy prosty w oprawie stalowej|2 WIKA
PN16, T(P)O.....200 (1,0)
94 Manometr MS-100K Tmax 90°C, PN10 , zakres|1 APLISENS
pomiarowy 0+10 bar, z zaworem odcinajgcym
Termometr przemystowy prosty, PN10, zakres|3 -
95 . . °
pomiarowy 0+100°C
Tuleja ochronna termometru 5 WIKA
TE1l.1, | Kréciec gwintowany 4 -
TEL.2, (kpl)
TE2.1,
TE2.2,
UWAGA:
Wszystkie elementy wezta cieplnego w sekcji odbiorczej instalacji wewnetrznej

przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz instalacji cieptej wody uzytkowej, muszg
posiadac atest PZH dopuszczajgcy je do zastosowania w tego typu instalacji.
Rurociggi instalacji c.w.u. oraz cyrkulacji c.w.u. w obrebie wezta cieplnego wykonac z rur
stalowych nierdzewnych
Opracowat:
mgr inz. Maciej Cisowski

1. ZALACZNIKI
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